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Okuyucularla  13a$ba$a 


Dunya  tarihinin  hi£  bir  donemindc 
$u  son*  15-20  yd  i^inde  oldugu  ka- 
dur  leknik  tipta  beraber  £ah$mami$lir- 
Bu  sayida  okuyacagmiz  a  insan  vlicudu* 
nun  i^i  aramp  taraniyar*  yazist  bunun  bir 
kamtidir.  Bir^ok  yeni  bulu^Jardan  upui 
lavdnlamlmakta,  bbytece  insan  omili  dc 
o  nispette  artmakia,  bundan  bir  yiizyil 
once  ihtiyar  say dan  40  ya$mdaki  bir  kim- 
st;  bugiin  neredeyse  gen^  sayilmakia,  hat- 
la  -hayai  kirkindan  sonra  ba$lar*  dcnil- 
mektedir  Bunun  ifindc  buy  ilk  bir  gerfek 
pay i  vardtr*  giinkii  bir  insanm  ogrenim 
sixresi  hayata  intibakiT  kendi  ki$isel  so 
mnlanm  vuzmesi  ve  okullarda  ogrendik 
lerini  hay  at  deni  leu  o  gorkcmli  ok  id  da 
uygulayabilmesi,  tecrii  be  lerini  toplayip 
bir  ki?i]ik  elde  edcbUmesi  a$agi  yukan 
35*40  yillik  bir  doneme  ihtiyaf  goster- 
mekicdir, 

Biitiin  bujilardan  cikan  somif  dunvada 
insan  nuTustinun  artmasi  ve  bu  yiizden 
muazzam  sonmlarm  ortaya  gikmasidir. 
Doga  oyle  bir  sistem  ifindc  kendi  uyu* 
munu  kurmu^tur  kif  buna  miidahale  edil- 
diSi  takdirde  ba^ka  yerlerden  fdziilmest 
giiq  soruntar  oriaya  atmaktadir*  Bcsin, 
cevre  kirliligi,  su  v.b,  Butlin  bunlardan 
daha  bnceki  sayilanmizda  soz  etmislik. 
Bilim  vc  Teknik  bir  amik loped!  degildir 
Fakat  o  degcrli  bir^ok  yazilan  icinde  top^ 
lavan  bir  bilgi  kotleksiyonu  olmu^tur,  tn 
dekslcri  sayesinde  ^imdiye  kadar  lamarm 
lanrm?  6  cildinde  neler  bulundugumi  bul- 
mak  vc  Eekrar  okumak  kabiidir.  Bu  sa- 
yede  gen^  okuyuculanmiz  dunvada  bilim 
vc  leknik  afisindan  ndcr  oldugunu  pek 
giizel  izleyebilirler 

Dikkal  ctmi^seniz  her  derginin  son  kr- 
Simlan  nispeten  daha  hafif  yazilara  av- 
nlm^tir,  bunun  sebebi  de  dergiyi  elc 
alan  ki^inln  yorulmadan  ve  o  anda  isie* 
digi  diizeyde  bir  yazjyi  bulabilmesidir. 
Bjldiginiz  gibi  Bilim  ve  Teknik  ciitlerin* 
de,  iki  fok  dcgcrli  seri  vazisina  yor  ver- 
bin  ispian  *Erol  oteki  de  46 

vc  47  ci  sayfalarda  c*kan  leknik  resimli 
bir  makinc  serisidir,  llerde  bunlann  <;ok 
daha  biiyuk  deger  kazanacaklanna  ina- 
myoruz,  Kolleksiyonlannda  cksik  savila- 
n  olan  okuyuculanmiza  mumkun  oldugu 
kadar  onlan  derhal  tamamlamalanm  lav- 
siye  edcriz. 

5ny^j  ve  SevgUerimizIe* 

Bilim  ve  Teknik 


INSAN 

vucudunun  igi  j 

ARANIP  TARANIYOR  <> 


MARIE  JOSE  OURfEUX 


EmJ  -  Scfuirwr  elekironJk  heylitden  dm  faydalAruin  b!r  Iwylfi  radyograflatdk*  Saylit 
camhlBjitdo  $igir  bn  metod  tip  tadhlndo  Ilk  Mm*  b&ylft  l$Jrte  bir  madtki  enjckits 
•dllmecSen  twynln  l^lnm  -gorufmoflm*  tagliyar.  Saij  bay  In  katincigi  getil^lomf*  ve 
k«fe  pirate  ]tfra?tonni6lor  van 


Vzun  zarmm  vikudUmiize  ftiyle  bir  ta* 
held  asih  kaldt :  *Ziyaret  yasakttr *.  Vii* 
cut  demit  hu  yaptttn  igini  gbrmek  im+ 
kdnt  yokiu ,  dt$  goriimifiinden  elde  edilen 
bilgitene  yetinmek  ger ekiyordu. 


Doha  soma  oUilerin  i$ini  a&p  hakma 
(disscksiyon)  ba$Iadt;  faknt  ahnu$ 

bir  organiznmyi  incetemek  catdtUm  (ant * 
mak  bakmundan  pek  y eterti  clanemzdu 
Sonra  ametiyatlar  yapilmaya  ba$landt;  fa- 
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kat  her  ameliyat  bzel  $artlarda  yapildtgtn - 
dan  ara$nrtttalara  dar  sinirlar  koyuyor - 
du.  Demek  ki  uzun,  $ok  uzun  bir  sure 
anatomi  ve  biyotoji  uzmanlari  ile  dok • 
torlar  canlt  ittsan  vucudunun  i^itti  dogru • 
dan  do&ruya  goremediler;  burnt  yapntpk 
istediklerinde  once  vUcutte  ve  dolayisiyle 
onun  gorevlerinde  de&i$meler  yapmalari 
gerekiyordu.  «Ziyaret  yasak »  levhasmi 
1895'de  Roentgen  isitnli  bir  Alman  fizik - 
fisi  kaldtrdt .  O  gun  ilk  defa  viicude  do • 
kunmadan  onun  ipi  hakktnda  bilgi  edin • 
me/c  tnumkiin  oluyordu .  O  zamandan  be - 
ri  radyografi  $ok  biiyiik  ilerlemeler  yap - 
/i.  Sow  senelerde  Emi  -  Scanner,  izotop *• 
larta  organlarxn  belirlenmesi  (scintigrafi), 
yiiksek  frekansli  ses  dalgalari  (ultrason ). 
viicudiin  y iXzey  tststrn  duvarlt  dletlerle 
kaydetme  ( termografi )  ve  viicut  it;ine 
ifikh  borular  sokarak  bakma  ( endoskopi ) 
teknikleri  Qok  gelifti. 

Alman  fizik^isi  Wilhelm  Konrad  Von 
Rontgen'in  ke$fi  kadar  hizla  diinyaya 
yayilan  ve  halka  mal  olan  pek  az  ke$if 
vardir.  1895  yilinin  8  Kasim  ak$ami  Gii- 


ney  Almanya'nin  kii^iik  bir  laboratuann- 
da  biitiin  tip  tarihinin  en  onemli  ke$ifle* 
rinden  biri  yapilivordu.  Yogunlugu  azal- 
tilmi$  bir  atmosfer’de  yiiksek  gerilimli 
akimlann  ge^i§i  iizerinde  deneyler  yap- 
makta  olan  Rontgen  masanin  iistiindeki 
Baryum  tuzlanna  bulanmi$  kagidin  par* 
Iak  i§inlar  sa^maya  ba$ladigim  hayretle 
gordii  (fllioresans  olayi).  Rontgen  tesadii* 
fen  X  i$inlanm  ke$fetmi$  bulunuyordu. 
Bu  i$inlan  esrarh  buldugu  i$in  onlara  X 
ismini  vermi$ti.  Kisa  bir  sure  sonra 
Rontgen  e§inin  elinin  filmini  $ekti.  tki 
ay  ge^medcn  Wurzburg  tip- fizik  demegi* 
ne  bu  «yeni  i$mlar»  iizerinde  bir  rapor 
veriyordu;  haber  biitiin  diinyada  biiyuk 
ilgiyle  kar^ilandi.  Birkag  gun  sonra  ken- 
disinden  aym  deneyi  imparator  Guillaume 
huzurunda  tekrar  etmesi  istendi.  Dort  ay 
sonra  «insanm  otesine  ge^en  i§inlar»  ka- 
faya  girmi$  bir  kur$unun  yerini  bulmada 
kullanildi.  Bu  sonuca  ancak  hastaya  bir- 
bu^uk  saat  sure  ile  devamli  X  i$inlan 
verilerek  ula$ilabildi,  hastamn  ve  asistan- 
lann  maruz  kaldigi  15m  dozunun  ne  kor- 


Bu  resimde  gdriilen  gammografi  viicude  radioektif  bir  madde  enjekte  edildlkten  sonra 
bir  organtn  radJoaktivite'sinl  olger.  Ol$me  gamma  i?m(arma  duyarfi  bir  fotograf  ma- 
klnesi  ve  bir  eiektronik  boyfn  yardimi  ile  $ok  hula  yapilir.  Bu  vak'ada  aym  onda  blrl 
karaciger'de,  digori  pankreas'da  toplanan  Iki  izotop  enjekte  edilml^ti.  Normal  pankreas 
ve  karaciger  gortilOyor. 
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Beyna  lean  geUrai  boyun  atardamanna  (carotid  arteri)  radlo-opak  bir  madda  wllareli 
aid*  edlfan  filmier  {cerebral  arteriografij  fcxnJt  kafa  fllmforl  lie  aide  edJtamJyftcefc 
blister  aa^lamektadir. 


kun£  oldugunu  bir  du^unun,  Diinyada  her- 
yerde  bu  yeni  teknik  kullanilmaya  ve  da- 
ha  etkili  dununa  getirilmeye  ba^landi, 

Btlindigi  gibi  X  i§toJan  t$ik  dalga  Jan 
gibi  elektmmanyctik  dal  ga  lard ir,  fakal 
dalga  boylan  goriinen  t^iga  gore  Qok  da- 
ha  kisadtr  X  i^mlan  tungsten  veya  mo- 
libden  gibi  erime  noktasi  yiiksek  bir  me- 
tali  eleklronlaria  bombardiman  ederek 
elde  edllin  Elektron'lar  bir  tell  isttarafc 
elde  edilir.  Elektmn  kaynafi  ve  metal, 
vakum'lu  bir  tiipde  bufumir.  X  Ionian 
mn  maddemn  otesine  geyme  giicii  madde- 
nin  yogunluguna  ve  i$?njann  dalga  boyu- 
na  baglulir.  Maddeyi  geyen  X  15m fan  bir 
fotograf  filmine  yarparak  orada  i z  bira- 
kirlar.  tyi  bo$  organlar  ve  yum$ak  do- 


kular  Ionian  qok  kolay  geyirdikterinden 
saydam  gdzukiirer  (yani  filmde  gozLik 
mezler).  lyi  bo$  organlann  film!  alirnr* 
ken  bu  bakimdan  hastaya  X  i$tnlanju  ge* 
yirmeyen  maddeler  (radio  -opak  maddc- 
ler)  verilir,  cmd*-barsak  filmier;  igiri 
baryum  sulfa  t  iyiriimcst  gibi 

I*  Klasik  Radyolojtdcki  tlerlemeler  : 

1895'den  bed  kaydedilen  ilerlemder 
sayesinde  19ml an  n  dozu  ve  i  inland  trma 
surest  azaltilabildi  Hastayi,  dokioni  ve 
teknisyeni  faydasjz  ve  tehlikeli  dozdaki 
iSinlardan  komma  yollan  hulundu,  Aynt 
zamanda  Hlmlerdeki  netlik  ve  geryege  uy- 
gunluk  da  arttinldi,  Ba^langiyda  %A  saat 
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■)  Scintigrafi,  belli  blr  izotop  tutmu$ 
blr  organin  bir  radloaktivite  olper’l  ta- 
rafindan  taranmasiyle  elde  edllen  $ema- 
tlk  blr  resimdir.  Resimde  sagmiza  dii- 

daki  Ise  kan  aiamadtgindan  (Iscbeml) 
kiifiilmOf. 
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olan  i$inlandirma  zamam  basit  bir  rad- 
yografi’de  saniycnin  ondabirindcn  daha  az 
olmak  iizerc  kisaltildi.  Nihayet  basit  film*, 
lerin  yerini  tomografi  almava  ballad: 
Tomografi’nin  ozelligi  viicudun  derinligin- 
deki  bir  noktadan  ge^en  bir  diizlcmin  fil- 
mini  Qckmesidir;  bir  diger  dcyi$lc  tomog- 
rafi  viicudu  adeta  «dilimlere  ayirarak» 
her  dilim  i^in  ayn  bir  film  ^ekmektedir. 

Film  aimak  gok  basitle$tirilmi$tir. 
Chilli  organlara  uygun  agilardan  film 
Sekmc  sirasinda  hastayi  hareket  ettir- 
mek  vc  dondiirmek  yerine  hastamn  iize- 
rindc  yattigi  masayi  hareket  cttirmek 
csasi  getirilmi$tir;  masanin  harcketini 
i$in  almamak  igin  uzakta  duran  teknis- 
yen  dugmelerc  basarak  saglar,  Film'leri 
makineyc  yiiklemek  ve  gikartip  banvo  et- 
mek  zamam  kisalmaktadir :  eskiden  clle 
yapilan  bu  i$lemler  i^in  10-20  dakika  ge- 
rekirdi,  bugiin  biitiin  bu  i$lemler  otoma- 
tik  olarak  90  saniye*dc  vapilir.  Nihayct 
uzun  ytllar  rontgen  odasmda  alaca  ka- 
ranlikta  <;ali§mak  zorunda  kahni$  olan 
radyolog'lar  vc  yardimcilari  bugiin  gun 
tSigmda  da  film  ^ekebilmek  imkamna 
kavu$mu$lardtr. 

Yeni  gcli$mcler  sayesinde  dc.ktor  da¬ 
ha  net  ve  daha  dogru  film’lere  bakmak- 
ta,  hareket  ctmekte  olan  organlann  goitr- 
vini  filmlerden  izlcyebilmcktedir.  Radyo- 
log  vc  yardimctlart  bir  zamanlar  o  kadar 
korkulan  «radyblog'lann  losemi’si»  ne 
sebcp  olan  tchlikeli  dozdaki  i$inlara  ar- 
tik  maruz  kalmamaktadir.  Hasta  daha 
az  i$in  almakta.  daha  az  beklcmckte  ve 
Film  cekilirken  $u  veya  bu  durumu  alma- 
si  istenerek  rahatsiz  edilmcmcktedir. 
1950’lerde  ke$fedilen  parlak  ekran  saye¬ 
sinde  daha  az  dozdaki  i$inlarla  daha  net 
filmier  elde  edilebilmektedir. 


X  i$inlanm  ge^irmeyen  ( radio  -opak) 
iyod  tuzlan  gibi  maddclcr  atardamarlara 
(arieriografi)  veya  bir  kateter  (ince  uzun 
boru)  aractltgi  ile  kalbin  odactklanna 
enjcklc  edilerck  dola§im  sisteminin  film- 
leri  ahnmaktadir.  Beynin  bo$luklarma 
veya  ctrafmdaki  mcsafelerc  hava  enjek- 
tc  edilerek  beyin  hakkinda  bilgi  veren 
film’ler  elde  edilebilir  ( promocnsefalog- 
rafi). 

II.  Eml  •  Scanner  : 

X  i$inlan.  ke$fedildiklerindcn  beri  hep 
ayni  duyarli  film  iizerine  dii$iiriiliiyorlar- 
di.  Son  zamanlarda  Ingiliz  miihendisi 
Geldfrey  N.  Hounsfield  tarafindan  yapt- 
lan  bir  ke$if  bu  prensibi  altiist  etti. 
Hounsfield'in  Emi-  Scanner  denen  ciha- 
zinda  maddeyi  gc^cn  X  i$tnlan  duyarli 
bir  film  iizerine  dii$iiriilrack  yerine  detek- 
tor’lere  yollanmakta  ve  buradn.  degi$ik 
dokulann  X  t$tnlarint  degi$ik  oranda  ge- 
<?irmclerinden  dogan  farklar  yiiz  misli 
galtilmaktadir.  Bu  bilgi  daha  sonra  bir 
clcktronik  beyine  verilmckte  ve  oradan 
da  ozel  bir  ekrana  aksettirilmektcdir.  Bu 
tekndk  ozellikle  beyin  l^in  kullamhyor. 
Uzmanlarca  ger^ek  bir  «teknik  devrim* 
olarak  nitelendirilen  bu  cihazdan  biitiin 
diinyada  20  lane  kadar  bulunuyor,  Ciin- 
kii  fiati  6  milyon  lira  civanndadir.  Fakat 
Emi  -  Scanner  sayisimn  diinyada  artaca- 
gina  $iiphe  yok.  Bu  yeni  teknik  Fransa' 
da  1974  sonunda  uygulanmaya  ba$Iana 
cak. 

Oitteki  rftfttm  i  beyin  seintigrefl*«l.  Ok 
beyin  tOmariinii  gdsteriyor. 

Alttakl  realm  :  I  lac  tedavisl  sonucu  to 
rodr  kaybolmur 
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CoelJoacopi  gent!  anostaii  shmda  km~ 
rrn  duva tmdm  iftkli  Wr  boru  &o- 

kaimfc  bakmak  dem«ktir>  Kadm  huialtk- 
Ian  lorvls'lorirtdo  bcrgflrt  yap  dan  bu 
muayanoda  Icvdin  i$  drama  orgartltn 
dogmdan  do^ruya  gdriH&r  (ortada  dtil- 
yatafii,  hethh  yon  da  binsr  yumuitaltk 
vo  Fat  Top  bortftsu). 

Jdrar  koseafno  mokuJan  ifilli  boni 
toskop)  lid  taf  gbitorlyor* 


Bu  harika  sayesinde  hastaya  hava  ve- 
ya  radyo-opak  madde  enjekie  etmeden 
bash  bir  kafa  filmi  iie  beymn  farkh  ki- 
simlanm  ortava  kaymak  mumkunddr : 
beyin  kanncikinn  ( i^leri  beyin  -  omurhik 
sivjsi  ilc  doludur),  beyin  etrxifmdakj  me- 
safeler  (buralarda  da  beyin  -  omurilik  si- 
visi  bulunur)*  yogunluklan  farkh  oldugu 
igin  ay  in  ediicbilen  beyaz  cevher  ve  gri 
cevher,  Bu  $ekiide  beyin  tiimorleri  ve  be- 
yin  ifine  kanamalann  (hem atom)  yen 
behrienmekiedir*  Bugiine  kadar  X 
rjiu  ge^irmeleri  gok  az  farkh  oldugundan 
bcynin  bu  degi$ik  kisrnnlan  bash  filmier- 
de  ayirt  edilemiyor  ve  beyne  di^ardan  ha¬ 
va  veya  X  i$ini  ge^irmez  bir  madde  en- 
jekte  etmek  gerekiyordu.  Yenl  cihaz  sa* 
yesinde  beyinde  ki  90k  kiiguk  hasarlar  bi¬ 
le,  mesela  sara  hastahgmda  gqriilebiien 
beyindeki  hath  degi$meler  bile*  anla^ila- 
bilmektedir,  Bu  cihaz  sayesinde  sara  de¬ 
hen  muthi?  hastahgm  tedavisinde  yent 
adimlar  atdmasj  beklenir.  Cihaz  yabuz 
beyin  tihnorlerini  degil*  bu  gibi  tiimbr- 
Ierin  sebep  oldugu  beyin  kannciklarmda- 
ki  genj^lemeleri  veya  beyin  kabugu  in* 
celmclcrim  de  (airofi)  belinmektedir.  Bu 
fce$if  beyin  cerrahisinin  ledavi  alamni  ge- 
n islet cee-ktir  Boyleee  beyin  hastaliklari 
aJantnda  doniim  noktasi  olacak  bir  adun 
atilmi$tir.  Yakmda  bu  cihazm  rtiger  or 
ganlar  icin  de  kullamimasi  beklenir.  Fa 
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kat  btigiin  insan  vucudunun  LnceJenmesin- 
de  maddeyi  gc^en  X  i$mlart  verine  ba$- 
ka  teknikier  de  kullamlmaktadin 

III.  Seim  (graft ; 

Atom  ubbimn  £ok  sik  kullanilan  bir 
prenslbi  ?udur :  hastaya  agiz  yolu  iJe  vc* 
ya  damardan  belli  bir  organa  gidip  oiu- 
racak  radyoaklif  (kenditiginden  bazi 
i$mlar  sa^an)  bir  madde  verilir  Mcsela 
tiroid  bezi  igin  radyoaklif  iyod  m  izotop'ii, 
karaciger  i^in  radyo-aktif  kolloid'lcr 
bobrek  i^in  radioaktif  civa  izotoplan 
kullanilmaktadir 

T$in  sa^an  maddenin  viicude  verildik- 
ten  sonra  sa^tigi  simian  ara^urmak  i^in 
iki  tcknik  kullandabiHr  Scintigrafi  de- 
ncn  Hk  teknik'de  bir  radvoaktif  parttkiil 
(tanecik)  sayan  yardmru  ile  izotop*u  tut- 
mus  bolge  laramr,  Daha  imKicrri  olan 
tkinei  icknige  gammografi  denivor;  bura- 
da  gamma  ismlanna  duyarh  bir  fotograf 
makinesi  Szolop  tuttugu  i^in  gamma 
i$inlan  sapan  orgamn  resmini  ccker  Her 
iki  reknikde  de  organrn  $ekli  ve  buyiik* 
lugii  Ue  beraber  izotop'u  az  tutan  veva 
gok  tutan  bolgder  belirkrur  Bu  bolge- 
ler  tiimdr'lere,  kist'lere,  abselere,  kanser 
mctastaz'lanna  (kanserm  uzak  organlar- 
da  yavrulamasi),  dokulara  (enfark- 

tiis)  kar^ihk  olabiiir  Metodun  biiyiik  il- 
gi  uyandinnasmm  btr  sebebi  de  kantd* 
ger,  dalak,  tiroid,  bobrek-  akciger  gibi  klu* 
sik  radyoloji  lie  tneelenmesi  zor  olan  ve 


Echograft  bir  organa  fihraion  daigalart 
g6edermek  vt  orsdan  yzmsiyin  da  I  gala- 
to  toplayip  cfc§sr1emJlfmekten  fbarottfr 
□o§um  heklml(£inda  cok  kullimtan  hti 
metoi  reaimds  goriiltftfflu  gibi  placenta** 
run  tw\}  yarhd  betlrlemekte  v*  goctk 
Qun  has  min  bl^obllm&ktedlr. 


Oltraaon  dogum  hekimllginden  h&fka 
if!  am  dolu  veya  kali  iLimiklorln  tat* 
ainda  da  fay  dal*  oiuyor,  dur&ds  ortada- 
kl  bos  kmm  btr  memo  kliflne  l^anff  et- 
mektedlr 


X  j§mlanm  ge$irmeyen  maddeler  enjek- 
tc  edilmcsini  gerektiren  ayumu^ak  or¬ 
gan*  I  arm  inedenmesine  imkan  vermesi- 
dir  Gammografi  daha  az  net  hayalier 
vermekle  birlikte  hizb  olaylan  inceleme< 
de  Ustunliik  gosterir  r  beyne,  kalbi  bes- 
teyen  damarlara  ve  kalbe  gelen  kan  mik- 
tanm  olgmek:  vucude  giren  demir,  kalsi- 
yum,  iyod  gibi  maddclerin  viicutte  izle- 
diklcri  yolu  ve  degi^meleri  incelemek  gi- 
hi.  O^iincu  bir  gmp  cihazJarda  elcktro- 
nik  beyin  kullanilmaktadm  Bunlann 
beJlegi  (hafiza)  sayesinde  daha  kesin  ve 
daha  aynntih  sonu^Iar  elde  edilmekte, 
meselA  hastaya  aym  anda  bir^ok  izotop 
birden  verilerek  organ lar  incdcnmekle- 
dir.  Nihayet  yakm  bir  gelccekde  tomog- 
rafi  ile  scintigrafi  tekniklerini  birle^tir- 
mek  yolu  ile  organlarm  ii^  buutlu  resim* 
leri  ?ekilcbilecektir* 

Scintigrafi  sirasmda  hastamn  maruz 
kaldi^i  mn  dazu  ^ok  azdir:  klsisik  rad- 
yoloji*dekinden  on  kere  daha  az,  Bundan 
ba^ka  bu  meiot  tamamen  agnsiz  olup 
hasta  i£in  hi^bir  risk  te^kil  etmcmekte* 
dir  Yirmibe§  senedir  kullamlmakta  olan 
scintigrafi  insan  vucudunu  incelemede 
ba?  ko^eyi  alacaga  benzemektedir,  ovsa 
daha  15  sene  once  scintigrafi'nin  «eglen- 
dirici  ve  merakli  bir  lAboratuar  ovunun- 
dan  ileri  gidemiyecegi*  soyleniyordu. 

IV.  DUrason: 

Oltrason'un  tarn  (te$his)  i^in  kullaml* 
masi  demek  olan  echografi  gitgide  onem 
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Organ  elektrtgfnin  kayrfedUms&i :  Ba*i  organ  I  an  n 
(dzelllklo  k&lp  ve  beyin}  elektrlk  aktivlto^fnfn  olgul- 
meal  bugOn  gt>k  kullamlan  blr  tana  ve  araftrrma  me- 
tododtir.  By  metodun  esaai  gafif&n  orgsmn  hQcro- 
lerlrtde  may  dans  geltm  dekulk’tten  do§mo  potanak 
yfil  farkl&rini  kaydetmektlr.  Kalp  eleklrlyl  lelektr^ 
kordiografj  veya  EGG)  ve  fseyln  ifektHgi  tie  (elektrch 
©nsefal  ©graft  veya  EEG)  bllimdeki  llerfemalerden  pa* 
yim  afmtfUr. 

Kalbe  alar  veya  (oplardamar  yolu  lie  lokulan  in 
ceclk  blr  boru  (kateter)  yardimi  He  EGG  kelbln  Igiti* 
den  elde  edltebNIr.  Bflyle  blr  teknlk  fealbin  durensir 
atiflarinde  ve  dog  us  tan  varolan  kaJp  anormaltikierf- 
nin  tnmsinda  fay  dal  i  olmaktodir. 

EEG  sepli  derfye  tuttundon  elektrod'lar  aracitrgi 
lie  hoyJn  htierelerimn  elektrik  aktlvIte'slnJn  blgiit* 
mcsldir.  EEG  redye  lie  uzaga  nakledtfeblHr.  Bu  sa* 
yede  beyln  elekirigl  hmia  ywtu  dlnlenlrken  deglt 
galigjrken  de  otculmuj  otur.  Bu  metolbt  meaeta  so* 
kaktu  sera  krirl  gegjrmekte  olan  bfr  hastunin  beyln 
dektrlk  dalgafari  uzaktakl  blr  Kaslahaneye  radyo  dak 
galari  He  Hetlllr;  aym  metolia  ifbaftnda  bdiman  if* 
gflerfn  yorgunluk  derecesl  degerlendJrllebllir.  (Roy- 
nault  aerl  imaJatmda  galtfan  If^lletde  oldugu  glbl). 


kazanmaktadir.  Bu  me  tot  bir  enerji  de* 
meli  Me  mad  deni  n  etkile$mesim  meeleme* 
si  bakmundan  radyografTyc  akrabadin 
Burada  X  iftnlan  yerine  ses  dalgalari 
kul  lam  hr. 

Ultra  son  bir  gey  re  k  yuzyildir  fizik  le* 
davidc  dokulan  isitmak  igin  kullaiultyor 
du.  Tam  igin  kiillamlmava  baflamast  gok 
daba  yenldir.  Tam  igin  kullamlahileceii 
S9501erde  fakat  bu  konuda- 

kt  diinya  gapmda  kongre  ancak  don  se¬ 
ne  once  Viyana'da  yapildh  Son  kongre 
ise  1973  Haziran*mda  Rotterdam 'da  top* 
landi.  Bu  kongrede  ulirason'un  bugiinc 
kadar  tarn  igin  kullandmasmm  bir  bilan* 
gosu  yapddi,  sonug  gok  cesarel  vericiydi. 

Kullantlan  metot  tkinci  Diinya  Sava* 
finda  den  izaltTlarm  ycrini  bulinada  kill- 
lamlan  Sonar  mirtodundan  ahnmifur*  tn- 
eelenecek  organa  bir  iiltrason  huzmesi 
gonderilir.  Organ  bu  iiltrason  ifmlarim 
yansitrr,  don&n  lftnlar  bir  ahci  dhaza 
(reseptdr'e)  gelir.  Boyle  bir  si  stem  biigok 
sebepten  ilgingdio-*  Radyografi,  yogunlngu 
lark  1 1  dokulann  X  i$mlanm  far  kb  de  re¬ 
cede  gegirmesi  esasma  dayamrt  bu  ba* 
kimdan  X  tfinlanni  kolayca  gegiren  yu- 
mu$ak  dokulann,  yani  ig  urganlann  rad- 
yografi  lie  incelencbilmesi  jgin  bu  organ- 
la  ra  X  ifinlamm  geginneyen  maddeler 
(kotitrast  maddeleri  veya  radio  -opak 


maddeler}  verilmesi  gerekir,  fJltrason  ise 
ig  organ  lan  dogrudan  dogmya  inceleyebi- 
lir*  Bundan  basfca  bu  metot  tamamcn 
te h  1 1 ke s i zd ir  :  h aslaya  rzotop  v e va  rad y o 
-  opak  madde  verilmedi|i  gibi  zararh  ola- 
bilecek  ifmlar  da  veritmemektedir.  Bu  ba- 
kimlardan  iiltrason  defalarca  tekrarlana- 
billr,  Bu  sayede  bir  hastah|m  ilerlemesi 
veya  bir  tedavinin  etkisi  incdenebilir.  Ni- 
hay  el  on  son  tekntk  olarak  iiltrason  ve 
iomografi*yi  birlef  liren  echotomogran  or* 
ganlann  iig  buutlu  imaj’lannin  elde  edit* 
me s ini  miioikun  kilm^im 

Oltrason^m  uygulama  alani  gok  gen  if* 
tir,  Kadin-Dogum  hekimligi  ilk  kullanil* 
digi  yerlerden  biri  olmuftur*  Oltrason  ge^ 
beligin  tamsmda  ve  bebegin  canh  olirp  ol- 
madtgimn  anla^ilmasmda  kullamhr:  Olt¬ 
rason  ilc  yumurtanin  ddllenmesinden  son- 
raki  20.  gunden  itibaren,  yani  biitiin  diger 
mefoilardan  once,  gebellk  tamsi  vapila* 
bilir,  Fakat  en  onemli  kuKamltft  gebelik 
sirasinda  bebegin  kafa  gapmi  olgerek  g?- 
lifmesim  izlemek,  bebekteki  anormalfik* 
leri  orlaya  koymak  ve  plasentaTnm  (son) 
yerini  belirleinekdin  Dogum  dneesi  ile 
ilgili  birgok  hastaliklar  bdylece  laninabi- 
lir;  bebegin  btiyUmesinde  gectkme,  pla- 
senta'nm  dogum  yolu  uzerintle  oiurufu 
f placenta  previa i,  plasenta'mn  tehlikcU 
sekilde  dol  yatafma  (rahme)  yapifmast. 
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Blr  atardamnr  fffne  X  tfintanni  geflr- 
meyen  b Ir  madde  vererek  tide  edllen 
filmier  (arEerlografl)  fnsan  viicudu  hak* 
kinds  90k  gen  is  bilgi  veren  tekrtikfor* 
den  blrldir.  Resimde  bu  teknikle  me- 
martin  damariarr  gtiriiniir  duruma  geti- 
rilmlf  (mammografl) 


laslk  mdyoloji  son  sttzunU  soyfe- 
medl  :  Bu  makalede  Insan  viicudu* 
no  incefemode  kullamlan  en  son  fizik 
metotlar  anlatildi.  By  yertf  metotlar 
ttklksik  radyolojf*  metotlanmn  tipdaki 
onemli  yerine  golge  du$tirmemelldir. 

—  Radyoskopi,  radiyoiojl’nirt  en  es- 
ki  ^ekll  olup  fllmln  degll  de  dogrudan 
dogruya  hastarim  X  Ionian  aftinda  In- 
celenmesidlr.  Hareket  hallndekl  organ- 
farm  durum unu  bellrtfyor  (kalbfn  vurus- 
fari*  akcigerin  solurtum  hareketlerl). 

—  Basft  radyogrsfi  (mesela  akciger 
fllml)  bugiin  de  biitun  fncelemelerde 
anemti  yer  tutmaktadm  Mesela  vere- 
min  veya  kemlk  kiriklarmin  tanisinda 
(te$htstnde]  deha  lyl  blr  me  tot  buluna- 
mam  1  ft  ir. 

—  Tomografi  viicudu  dilimlere  bfr* 
10p  her  dfllmln  ayn  filmlnl  geken  blr 


teknikdir.  Bu  sakilde  vticudu  it  fe$ltll 
derirrllklerimie  kl  organ  farm  kendl  ba?- 
larma  incelenmeferl  mumkun  olur. 

—  X  ismlarmi  gegirmeyen  (radio* 
opak)  maddeler  vererek  born  seMlndeki 
yaprlarm  (damarfar)  veya  Igl  bos  organ- 
iarm  (mide)  filmier!  elde  edilir. 

—  Baryum  sulfat  agiz  yolu  He  verb 
lerek  yemek  borusu,  mide  ve  onlkipar- 
mak  barsagr,  asagidan  lavmanla  verile* 
rek  kalm  barsak  ve  son  barsak  gdriinilr 
duruma  getirifir.  Bundan  sonra  Bar 
yunVun  barsaklarda  ilerleylfl  televlzyon 
ekramna  benzer  blr  ekran  iizerJnde  iz- 
[enebltecegl  gfbl  sinema  Him?  uzerine 
de  kaydedllehilir.  (radyo-sinema), 

—  Arterfografl  blr  atardamar  Carter) 
[fine  opak  madde  enjekte  ed) lerek 
onun  Hlmterde  gorimur  duruma  getiril- 
mesidlr.  Radyoloji  belki  de  bu  alanda 
en  biiyiik  adimian  atmiftir.  Ne  kadar 
derinde  ofursa  olsun  istenen  atardamar 
bu  metodfa  gbrunUr  duruma  getirllebl* 
lir.  Hatta  kalbln  iglne  ve  biiyiik  damar- 
larma  opak  madde  verilmektedir.  (an- 
jlokardlograff]  Bu  teknlkle  bem  blr  atar- 
damarin  uzunlugu  boyunca  daralmif,  kl- 
reglenmff  veya  kapanmtf  olup  olmadi- 
gi  anla$ilmakta,  hem  de  bazi  organlar- 
da  (karaciger,  pankreas)  kanm  dagih- 
Sina  bakilarak  tumijr  v.s,  tamst  yapil- 
maktadir. 

—  Beyin  zarlari  (ntenenj)  He  firtu- 
IB  boy  in  ve  omurillgln  fifmleHrd  elde 
ederken  omurHik  etrafma  ve  beynln  if 
bosluklarma  (beyin  kannciklarina)  ha¬ 
ve  enjekte  edIHr  (Pn&moensefalograf! 
ve  ventrfculograH),  Beyne  kan  getiren 
boyun  atardamar  I  arm  a  opak  madde  ve* 
rllerek  de  beyin  tnceleneblilr. 


—  Safra  veya  idrarla  di^ari  atilan 
opak  maddeler  enjekte  ederek  safra 
yotlan  (kolanjiografi)  veya  idrar  ye  I  Lari 
(fntravenoi  plyelograf!  veya  JVP)  film- 
lerde  gbriinBr  duruma  gettrlllr.  Bu  tek* 
nikler,  ozellikle  arterlografb  verdikleri 
bilgllerin  zenginlkjl  ve  kestitll|i  He  cer- 
rahlnin  llerlemeslnl  saglamiflardir.  (kelp 
ve  damar  cerrahlsl,  beyin  cerrahfsl*  tu¬ 
mor  oerrahlsL  dog u? tan  sakatliklan  dii- 
zeltme  cerrahlsl). 
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dogum  He  ilgili  $e$itli  kari§malar  (ihtilat- 
lar).  Biitiin  bunlar  yeni  dogan  yocuklair 
da  hastahk  veya  oliime  sebep  olan  durum- 
lardir.  O  halde  bu  tani  mctodunun  geli$- 
tnesi  tipda  biiyiik  bir  adim  demektir. 

Echografi  ozellikle  Japonya’cla  mcme 
hastaliklannm  tamsinda  kullamhyor.  Clt- 
rason  bu  konuda  %  90  dogru  sonu^  ver- 
mektedir;  bu  rakam  mammografi  (memo- 
nin  X  i$inlan  ile  incelemnesi)  veya  ter- 
mografi  metotlarma  gore  yiiksck  oldu- 
gundan  meme  hastaliklannm  tamsinda 
ultra  son  a  oncelik  taninmalidir.  Oltrason 
ile  tiroid,  bobrek,  idrar  kesesi  de  ince- 
lenebilir.  Biitiln  tip  dallannda,  bu  arada 
goz  ve  sinir  hastahklannda  kullarulmaya 
ba$lanmi$tH\  Fakat  ozellikle  karaciger  ve 
pankreas  hastahklannda  en  iyi  sonu$- 
lar  vermekte,  karacigerin  biiyiiklugunu, 
igindeki  ttimdrleri  veya  sivi  birikimleri- 
ni  ortaya  koymakta,  buralardan  igne  ile 
parya  ahnmasmda  (biopsi)  bu  bilgiler 
kullamlmaktadir.  Derin  ve  goriilmesi  zor 
bir  organ  olan  pankreas  da  bu  $ekilde 
incelenebilir  Fakat  ultrason  en  ilginy  $e- 
kilde  kalp  hastahklan  (kardiyoloji)  ala- 
ninda  kullamlmaktadir.  Enfarktiis’de 
(kalbi  besleyen  kiiyuk  damarlardan  biri- 
nin  tikanmasi  sonucu  kalbin  bir  bolgesi- 
nin  olmesi)  sol  karmcigin  gorevini  ne 
derece  yerine  getirebildigini,  hastahgm 
gcli$mcsini  ve  tedavinin  etkilerini  bclirt- 
mektedir.  Ozellikle  dogu$tan  ben  mevcut 
kalp  hastahklannda  bebegi  incitmcden 
ve  i$inlandirmadan  tamyi  saghyor.  Eski- 
den  oliime  terkedilen  bu  gibi  bebekler 
bugiin  kalp  ccrrahisi  ile  kurtamldiklann- 
dan  metodun  onemi  bellidir.  Echografi 
yapihrkcn  yocugun  gogsii  iizerine  yirmi 
kadar  minik  kristal  konur.  Yirmi  daki- 
ka  sonra  bu  kristaller  kalbin  tamamimn 
gbriiniimunu  verir.  Zararsiz  oldugu  i?in 
bu  test  defalarca  tekrarlanabilir  ve  ame- 
liyat  iyin  en  uygun  zaman  belirlenir.  Kalp 
igin  kullamlan  bu  cihaz  yakinda  piyasa- 
ya  sunulacak  ve  binlerce  bebcgin  hayali 
kurtanlacaktir.  Cihaz  en  az  600.000  lira'- 
ya  mal  olmaktadir.  Bir  testin  maliveli 
*se  240  lira  kadardir.  Buna  kar$i  damara 


•  Afagtdan  kalin  bursaga  sokulan  2 
metro  unmluktakl.  cam  llflerlnden 
ycpifmtt  flbmcop  (coloocop)  kalro- 
barsagin  l^inln  dogrudan  dogruya 
gdnilmesini  sogliyor.  Bu  alfttfo  bir- 
Ukto  kullamlan  kiska^lar  yardimi  Ile 
fdpholl  yorlorden  doku  parpalan  ko- 
panp  aimak  da  mOmkOn. 


radio  -opak  madde  vererek  alman  film¬ 
ier  (arteriografi)  iyin  gerekli  cihaz  en  az 
1.5  tnilyon  liraya  malolmakta.  her  test 
iyinse  600  lira  gerekmektedir.  Fakat  bu 
iki  teknigi  birbirinin  rakibi  olarak  gor- 
mek  dogru  olmaz.  Her  iki  teknigin  de 
tanida  kendine  ozel  bir  yeri  olup  birbir- 
lerini  tamamlayici  durumdadirlar. 

V.  Termografl : 

Termografi  viicudun  degi$ik  bolgelerin- 
deki  ig  isiyi  kaydetmck  teknigidir.  Ter¬ 
mografi.  viicudiin  ancak  toplam  iy  lsisini 
olyebilen  termometre’ye  gore  yok  daha 
iistun  bir  metoddur.  Termografi 'de  ozel 
bir  fotograf  makinesi  aracihgi  ile  derinin 
saytigi  enfraruj  i$inlan  kaydcdilir.  De- 
rinin  sagtigi  i$inlann  $iddeti  derialtm- 
da  tsi  yaratan  (termojen)  bir  cdak  olup 
olmamasi  ile  ilgilidir.  M  esc  I  a  meme  kan- 
seri  ilzerinde  bulunan  derinin  lokal  isisi 
gevresine  gore  1-8*  daha  yiiksektir.  Bu 
isi  degi$imleri  goriiniir  duruma  getiril- 
mekte  ve  hatta  keyfi  seyilen  renklere  bo- 
yanmaktadir :  soguk  alanlar  maviyc,  si- 
cak  alanlar  beyaza  boyanmakta,  bu  ikisi 
arasinda  mor,  ye$il.  san  ve  kirmizi  yer 
almaktadir.  Bu  metod  iyi  veva  kotu  ta- 
biatli  kuyiik  tumorlerin  tamsinda  dnem 
kazanmaktadir.  Meme  kanserlerinin  ta- 
nisi  temel  uygulama  alanlanndan  biridir. 
Bu  metot  sayesinde  tumor  daha  ele  gel- 
meyecek  kadar  kiipik  oldugu  bir  safhada 
tanmmakta  ve  bbylece  henuz  amelivat 
edilebilir  bir  durumda  iken  yikartilabil- 
mektedir.  Bu  cihazin  biitlin  radyoloji 
merkezlerinde  bulunmasi  gerekir.  Bu  me- 
totla  memede  $upheli  bir  kitle  goruliir- 
se.  tarn  memenin  filmlerini  yekmekle 
(mammografi)  ve  o  bolgeden  aiinan  hiic- 
relerin  mikroskop'da  incelenmesi  ile  ke- 
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sinlestiritmelidir.  Aym  me  tod  memenin 
diger  hastahklanmn  (kist,  iyi  tabiath  tii- 
moi\  iltihap)  tanismda,  ameliyat  edilmis 
tneme  kan  seder  in  in  izlenmesinde,  karv 
serin  yavru  tOtnorlerinin  fmetasiazlann) 
bulunmasmda  da  kullamlmaktadir.  Aym 
$ekilde  deri  kanserlerinin  yayilmasinda, 
bacaklardaki  damar  tikanmalannda,  tiro 
id  bezi  hastahkl&nnda  da  uygulamyor. 
Tabii  daha  geH$mekte  olan  bir  metod  soi 
komisudur, 

VI-  Endoskopt : 

Fakat  viicut  i^inde  ne  of  up  bittigini 
anlamak  Iqin  en  iyi  metod  viicudun  i?ine 
bakmak  degil  midir  ?  Bu  sdylemesi  vap* 
masindan  kolay  bir  $eyse  de  son  yillarda 
bu  alanda  da  biiyiik  ileriemeler  yapildi* 
Bu  fikir  eski  ^aglara  kadar  uzantr:  Ku¬ 
din  dogum  hekimliginde  bugiin  de  kul- 
tanilan  speculum  (vagina  duvarlanm  ayi* 
na  alet)  o  zaman  ke^Fedilmi^ri.  Genel- 
likle  igi  bo§  organlarda  ve  kanailarda  uy- 
gulanan  bu  metotta  aynalardan  ve  151k 
kaynagindan  ibarei  bir  optik  sistemle  or* 
ganm  igine  bakihr.  Bunun  i^in  idrar  yol¬ 
lan*  soluk  yollan  ve  stndirim  yollanna 
degi$ik  ^apta  *borular*  sokulur. 

Bu  konudaki  en  buyiik  ilerleme  sindl- 
rim  yollan  igin  kullamlan  cihazlarda  go- 
ruldil.  Eskiden  bu  cihazlar  ^elikten  ya- 
sen  borulardi  ve  bunlan  hastaya 
sokmak  50k  zor  oluyordu*  Bugiin  cam 
Uflerinden  yapilrm$  esnek,  biikiilebilen, 
u^lannda  soguk  bir  i$ik  kaynagi  olan  bu 
cihazlann  kiskaga  benzer  bir  U9  kismt 
da  buiunup  $tipheU  btilgelerden  mikros- 
kop  19m  par^a  ahnmasmi  saglamaktadir. 
Gdrulenek  yapilan  tani  mikroskop  al  tin- 
da  kesink^ecektir. 

Fibroscop  Ikt  tabii  yerden  sokulabilir: 
Itetten  sokularak  yemek  borusu,  mide  ve 
hatta  oniki  parmak  barsaginm  Vater  me* 
merigine  (safra  ve  pankreas  kanallanmn 
birlikte  a^iidigi  nokta)  kadar  olan  kismi 


gorebiHr.  Fibroscop  tamamca  esnek  ol- 
dugundan  uzmanlar  aletm  iginden  safra 
ve  pankreas  kanalianna  incecik  borular 
sokabilir  ve  ontara  radio -op  a  k  madde 
vererek  kanallann  durumunu  bir  radyos- 
kopi  ekrarn  uzermde  gorehilirler. 

Bu  harika  teknik  sanhklann  tanismda 
ve  safra  kesesi  ameliyati  ge^iren  bazi  has- 
talann  izlenmesinde  kullamljyor.  Derin- 
de  ve  ameliyati  zor  olan  pankreas  iltihap* 
lan,  kist  ve  ta$lan  da  boyleee  taninabilir 
Bu  teknik  yemek  borusu,  mide  ve  oniki 
parmak  barsagi  iltihap,  iilser  ve  kanser1* 
lerinin  taiusmda  klasik  metoHara  yar- 
dunci  oluyor*  Safra  ve  pankreas  kanalla- 
n  iizerindeki  ara$tirmalar  19m  de  yeni  bir 
ufuk  a^mi?  oluyor, 

A^agidan  sokulan  fibroscoplar  kalin 
barsagm  tumiiniln  ve  hatia  ince  barsagin 
son  halkasmm  iginin  gdriilmesini  sagh- 
yor,  Bu  coloscope  deni len  2  metre  uzunr 
lukta,  cam  liOerinden  yapdma  cihazla 
mumkiin  oluyor.  Cotoscope  yardirm  He 
kahnbarsakdaki  polip  denen  iyi  tabiath 
kiigiik  riimorler  ameHyatstz  cikarlilabil* 
mektedin  Yeni  tekniklerin  bu  harika  so- 
nu^Iain  90k  gekici.  Fakat  bunlann  genel- 
likie  ancak  buyiik  tip  merkezlerinde  bu* 
lunmast  klasik  metodlann  bugiin  de  kul* 
lamlmasmi  gerektiriyon  Avnca  klasik 
radyolojFdeki  buyiik  ileriemeler  vent  tek 
niklerle  her  zaman  miimkiin  olmayan  ta* 
nilar  yapilmasmi  saglamaktadir. 

Buna  ragmen  yeni  teknikler  gitgide  da¬ 
ha  sik  uygulamyor.  Gitgide  daha  kolayla* 
Siyor.  Bu  gibi  teknikleri  uygulayan  Up 
merkezlerinin  sayisi  artiyor.  Mesela  cam 
Uflerinden  yapilmi$  cihazla  tam  yapmak 
bugiin  her  hasianede  uygulanmaktadir. 
Fakat  coloscope,  safra  -  pankreas  kanah 
lanna  incecik  borular  sokmak  gibi  en  ye- 
ni  buluslar  90k  bzel  egitilmt$  elemanlar 
gerektiriyor. 

SCiENCE  ET  AVENtR'i len 
Ccvinm:  Dr,  SELCUK  ALSA*f 


Arada  s  trad  a  zamamnu  bo$  yere  israf  ettijfim  dii$iincesi  bam 
viedan  azabt  verir;  fakat  ba$ka  bir  dilfiincede  yavay  sesle  beni  tes- 
kin  etme&e  kalkar,  «S«i  ruhun  olmez  oldugurtu  biliyor  musun; 
dyteyse  neden  karftsmda  koskoca  bir  sonsazluk  dururken  ufactk 
bir  zainant  iyi  kuilanmadtim  ifin  bu  kadar  UzUliiyorsun  ?*  Bunt/ 
ifitince  koiayca  kanaat  getirir  ve  kafasmdakine  uygun  olan  her  dii * 
fiinceyle  cabukfa  tat  min  olan  iiteki  ktiftik  matutklt  yaraitklar  gibi 
mernnun,  k&gitlarimt  yeniden  kartfttrir  ve  yeni  bir  oyuna  ba^lartm. 

ntatmut  FRANKLIN 


11 


M  jn.  1 1  i  r 


iNSANLARIN 
U5TUN  KOMPUTORU 


» 

ngiltere'de  Londra'nm  hemen  di^in- 
da  Tedding  ton 'daki  MHii  Fizik  La- 
bora  to  van  Komputer  Bilimleri  Bbliim 
Ba$kam  Dr  Christ  Evans ;  *buradaki 
arastirmamiz  tipki,  bey  in  'e  bir  neater  vu- 


nip  nasil  i^ledigini  gormege  benziyor* 
demektedir.  Evans'm  ugra$isi  daha  iyi  bir 
komputor  yapabilmektir.  Ariik  kompu- 
torler  ozel  matemaUksel  dil  ile  program- 
tanmak  zorundaJar.  Evans  oyle  bir  konv 
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U?eHnde  test  uyigu  Imran  blr  geniilltl. 
Bfurham  problem  ini  ifiklrga  kavufinr 
mak  f^n  yapilan  {fancy  sjrftatMfa,  fair 
151k  ssh&stnA  bakflfkftn.» 


Test  uygufanan  gdnillffl  blr  teypi  dl nlk 
yer  ve  i«tm§|  turn  koflmafarfn  JTai**lnF 
Refill!  kftlim&tafctan  otti$an  bit  lists*  ya* 
piyor:  gereckte  sndecc  tek  bir  ketlme 
devamli  lekraHanmakta,  B«gln  by  blr 
tek  fcaUmeyl  blle^lkfartn©  ayirmafcta  ve 

on  £  arte  yeni  kellmelor  yapmskiarfir 


Itnhim  problem!  1  gdnullg*  ddnen  bir 
alfwMmym  tok^rie^e  bakmakta  ve  gar* 
dbp  rankled  Kiymaktft :  blr  yoromlama 
otsyi. 


piitdr  terliplemck  istiyor  ki,  bir  insan  gi- 
bi  gorebilsin  ve  i^itcbilsin,  boylece  ona  bir 
$ey  yapurmak  istedtginiz  zaman  seslen* 
mek,  yada  basit  bir  Ingilizce  lie  yazmak 
kafi  gelsm. 

Fakat  bunun  igin  de  ilk  once  bir  be- 
yin'in  tiasd  gbrup~i$ittigini  anlayip,  so* 
nug  gikartmasi  gerckligmi  de  izah  ediyor, 

Bevin  ’i  n  nasi  I  pordiigime  karar  verc- 
bilmek  igin,  bir  bblum  igine  olunulan  bir 
goniiUuve  bir  $ekil  gosterilmekte;  $ekil  an! 
bir  t$ik  tie  aydmJatiltnakta,  gdnullii  onu 
sadece  santyenin  milyonda  biri  siircde 
gormekte,  sonra  gozlerini  y  turnip  el  led 
lie  de  orlerek  ne  gordugunii  naklelmek* 
tedir. 

Boyleec,  ara$tirtnayi  yapanlar.  gpziin 
retina  tabakasina  resmedilen  bir  $eklin 
Ekirtci  de  recede  sekillene  aynidigim  anla- 
dtlar.  Omegin,  iginde  gapraa  cizgiler  clan 
bir  da  ire,  vanm-daire,  diiz  bat.  gaoraz 
hatlar  ve  diger  pargaiara  aynlmaktadir. 

Dr.  Evans  :  « bey  in  sadece  tek  bir  ba~ 
vftl  ataiiadigi  igin.  onun  hakkmda  dahit 
fazla  bilgi  edinmek  ve  <mu  smiflandira- 
bilinek  uzere  onu  pargaiara  ayinnaktadir* 
diyon 


Ayni  deneyi  acs  tie  de  tekrarliyodar  : 
bir  teypi  dinleyenler  i$ittik!eri  deg  151k  bii- 
tun  kebmeteri  yaziyoriar;  dinlemc  sUresi 
artlikga,  yazdiklan  listeye  ekledikieri  ke- 
limeler  de  gogahyor,  Gergekten,  teypi  din* 
leyenler  tek rar  tekrar  sadece  bir  kelime 
i^itiyorlar  fakat,  beyinleri  o  keiimevi  par* 
galara  bdliiyor  ve  o  pargalarla  yeni  keli* 
meler  kuruyorlar 

Laboratuvardaki  ara$iirmayar  Benham 
pnoblemini  gozebilmek  igin  gerekli  de- 
neyler  de  dahil  :  uzerinde  gizgiler  bulu* 
nan  bir  disk  hizb  ddndiiriifdiigiinde,  bu 
disk  ve  uzerindeki  gizgiler  siyah  -  beyaz  ot* 
dugu  halde  gbzlemci  renkli  $eritler  gor* 
mekiedin 

Evans  :  <fbii  tabii  olayda  ya  goz  va  da 
yor:  onun  igin  de  yanks  tammlama  ya- 
idrak  vamlmaktadir  diyor  ve  ^oyle  ekii* 
piyor.  I$te  biz  bunun  bangisinin  oidugu- 
na  kairar  vermege  gah$iyoruz> 

Yine,  bir  gdnullii,  ddnen  bir  tekerlege 
bakiyor  ve  gdrdugiinii  nak  (ediyor,  Sonraf 
aydmbk  bir  i^jk  sahasi  oniine  oturtuJu* 
yor  ve  hafif  nenkli  pilot  gdzliikteri  ile  ve 
on  dakika  sure  ile  onu  seyrediyor.  Evans'- 
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Or.  Evens,  fce$hrttipl  tMttfftttUt  362’Q  tefhir  edJyor  j  (21  rakkafm  sagdakl  kutuya  sk- 
celtiriltyor  vs  otomalik  otirik  sgl  kutudi  bsHHyor,  lipln  gdzfin  bir  nesneyi  gorflp  onu 
raUna'yn  akftmlrdtgl  Eiant*  ®yrrcn  bt^ln  glbl,  fdrsn  blr  komptltfo  kurmagt  pliiv 
lamsklsdjr. 


in  agklamasi  $6yle  *  «tgb2iukterle  ayni 
nenkte  olan  retiha  huerclerindeki  pigmem- 
ler  agaruliyor.  Sonra,  dencye  kahlan  go- 
nil]  IQ  tekrar  diskin  oniine  oturtuluyor  ve 
gordtifu  rcnktefde  herhangi  bir  degi$tklik 
olup  olmadigi  sorutuyor.  Eger  degi$iklik 
varsa  yamlmanm  gozde  mi  beyinde  mi  ol* 
dugu  anla$iliyor. 


Dr.  Evans  kompiiterlerin  insan  haya- 
unda  ^ok  onem  kazandig*  mancmda;  ve, 
bu  arasurmalan  ile  de  onlarrn  koiayca 
idare  edilebilir  olmalari  t^in  gaba  sarfet* 
mektedrr. 

SCIENCE  DIGEST 
geviren:  RUHSAR  KANSU 


Belli  bir  yaftan  sonra  okumak  kafayt  yarattci  ara$ttrmalarmdan 
fazlasiyla  uzaklayttrir.  £ok  fazta  okuyan  ve  beynini  gok  az  kullanan 
bir  adorn  hasit  dUfiinmenin  ternbel  altskanhklart  igindt  kaltr . 

E1NSTMIN 

Bir  bayan  Einstein' a  teorisirtirt  hakikaten  dogru  otduguna  mu¬ 
mp  inanmadtgim  sordu : 

—  Ben  dogm  oldugutu i  inamyorum,  dedi  Einstein.  Fakat  o 
ancak  1981  ythrtda  ben  oldiikten  sonra  ispat  edUebitecek. 

—  Neden,  o  zaman  ne  olabiltr  ki  ? 

—  Eger  ben  hakltysam  Abtmnlar  benim  Alman  otdngumu  iddia 
edeceklerdir.  Franstzlar  da  Yahudi;  eger  haklt  degilsem,  Almantar 
Yahudi,  Franstzlar  Alman  otdugumu  soyleyecekterdir. 
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SISTEMLERDE 
iNSAN  OGESi 


f) 


A 


Dr.  FUAT  IMCE 
Marmara  Arsftirnu  ErurtlttlsiJ 


0  Haziran  1956  sabahi,  Los  Ange- 
'  les  Uluslararasi  Havaalanmdan  uq 
dakika  ara  ile  iki  yolcu  u^agi  ka!kmi$tu 
Bin  Kansas  City'e  giden  bir  Super -  Cons- 
tellaiion,  oteki  de  ChicagoVa  giden  bir 
DC-7  idi.  Super  -  Constellation  peryodik 
bakimmdan  yen)  9ikim$(  DC-7  de  Los  An* 
gelesde  giinluk  kontrolundan  gecmi$tL 
Her  iki  u^agmda  miihendisleri  ta*ra- 
fmdan  yapilan  u qu$  bficesi  kontrollanrh 
da  her  $eyin  normal  oldugu  saptanmi$ti. 

ekipleri  tecriibeli,  saglikb  ve  zinde 
durum  da  ydilar. 


Saai  10.31  de  bu  iki  u^agin  Grand 
Canyon  uzerinde  a^ik  havada  <;arpi$ip  dii$- 
melerinden  hemen  once  a)  man  birkag  sa- 
niyelik  telsiz  mesajmdan  ancak  «  Yukon... 
yukaru*  sozcukleri  anlafdabiiiyordu.  Ay^ 
lar  suren,  ineeieme  sonunda  uzmanfann 
en  muhtemel  olarak  gdsterdikleri  kaza 
nedeni  $aki$an  iki  yol  uzerinde  olan  iki 
u^ak  pilot  unun  birbirlerini  zamamnda  gd- 
remedikleri  idi  ($ekil-l),  Corns  a£isi  ve 
goru5  kisitljgi  do]  ay  is  ly  la  pilotlar  birbir- 
terini  gordiigii  anda  aruk  kazadan  kurtul- 
manin  imkAni  yoktu. 
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Ugaklardaki  pilot  odafannm  (kokpil) 
yapisi,  piloilann  normal  oturur  durum* 
da  oteki  ugagi  gormesine  engd  olrau^u; 
bu  durumda  sugu  pilotlara  yiikJcmek  dog* 
ru  olurmu  id i  ?  Eibene  degiL  Bu  kazanm 
nedeni  uyaklan  tasarlayan  ve  yapan  mil* 
hendislerin  insan  ogesini  gozoniine  alma- 
malanna  dayatilabilir 

Ba^ka  blr  uyak  kazasim  inceleyen  ko 
misyomin  raporu  daha  ilging,  Mavis  23 
1971  de  Yugoslavian  in  Krk  adasi  Rijeka 
Havaalanrnda  olan  kazayi  ara$tiran  uz* 
manlann  yazdigt  raporun  bulgular  ve  bne- 
riler  bblumlerinde  sunlar  var; 

*„„$iddet1I  yagmur  iyinde  geyen,  ini* 
?e  yakla^im  sirasmda,  i$igin  kinlmasj  bir 
optik  iliizyun  dugurmu$  ve  bunun  son  lie u 
pilot  geryektc  otdugundan,  piste  daha  ya* 
km  ve  daha  yiiksckte  bulundugu  goriin- 
tdsiinQ  algilamistir„.  $iddetli  yagmurda 
onaya  yikan  optik  iliizyonlann  a?ra$tml 
mask*,,  bu  ara^tirmalar  sonucunda  uyak* 
larda  ve  pilot  egitiminde  gerekli  degi- 
$ik!!kterin  yaptlmasi...* 

Yukanda  anlahlanlaro  bakarak  acaba 
suyu  pilotlara  yuklemek  dogru  mu  olur? 
Yoksa  sug,  ara$tirma  ve  egitim  eksikligi 
ne  baglanabllir  mi  ? 

Sik  sik  gazelelerde  okudugumuz  tra* 
fik  kazalannm,  duymadigimiz  yiizlercc 
kazasmin  biiyiik  gogunlugunun  sehebi  in¬ 
san  hatasjna  dayamr.  Kazalara  sebep 
olmayan,  fakat  gahsmalan  aksatan.  ve- 
rtmi  dii$unen+  ekonomik  zararlara  sebep 
□!an  ha  la  far  ise  savmakla  bitmez.  Ancak 
bu  hatalarm  nedenleri  haiavi  yapantar 
midir:  voksa  ortain  midir?  Bu  tUr  soru* 
lar  Insan  Ogesi  ( human  factors,  ergono* 
micst  man-machine  engineering,  human 
engineering)  diye  atilandmlan  bir  billm 
dahmn  galjsmalannda  sik  sik  or tav a  £i~ 
kan 

Genel  olarak  Insatr  Ogesi  iginde  insan 
butunan  sistemterin  insanla  elkitc$imini 
incder  diyebiliriz.  Her  ne  kadar  insan  oge 
si  u£ra$i]an  arasinda  kazalan  dnleme 
bnemli  blr  yer  lutmakta  ise  de.  insan 
-  maktne  eEkilc$imleri  iie  ilgilenen  her  ko- 
nu  insan  bgesi  gali$malan  kapsamina  gi- 
rer. 

Endusirilesme  ile  birftkte  insan  ogest 
gahsmalan  gerektiren  problemler  ortaya 
yiknugsa  da.  Ikinci  DOnva  Sava^i  sirasma 
kadar  bu  gah^malar  deneysel  psifeoloji* 
nin  bir  kolu  olarak  kalmi^tir.  Sava$  sv 
rasrnda  ve  onu  izteyen  yillarda  gelistiri* 
len  kan^ik  sTISh  sistemleri  insan  ogesinin 
ayn  bir  bilirn  dah  olarak  dogmasi  ve  ge- 
H^mesinin  ba^hca  ncdeni  olmu^tur. 


SeSiil  t.  Fifoilann  gfiruQ  89191  kmtlih- 
ginm  sebep  oldugu  blr  115* k  kazasimn 
dJui  aeklL 


Insan  ogesi  gab$maian  dogaj  olarak 
yainiz  askeri  a  land  a  ka  Imam  15,  sivi)  hava* 
aitk,  haberlc^me,  yapi  teknigj  gibi  alan- 
lardan  ba$Iayarak.  tnsanm  kullandigi  ve 
insamn  iginde  bulundugu  her  tiirlli  maki- 
na  ve  sisteme  girmi^tir, 

Insan  bgesi,  insanm  ntlelik  ve  ycte* 
neklerini  ara^tirmak.  makinalan  vc  sis- 
temleri,  insanm  dzelliklerine  uygun  ola¬ 
rak  lasarlamak  ve  yapmak,  toplam  sis- 
tem  veriminin  cn  yuksege  ula^tirilmasi 
Igin  insan  -  makinit  ctktle$imini  diizenle- 
mek  yolunda  gali$malar  yapar.  Oncclikle 
insan  gevresinde  oldugundan  bu  alanda 
gah^anlar  temel  bilirn  olarak  daha  gok 
psikoiojiden  gelir,  Muhendisler  ikinci  bti- 
yiik  grubu  olu$tururlar.  Aynca  fizyolog- 
larP  mimarlar,  toplum  bilimciJer,  iktisat- 
gdar,  yonctlm  biiimciler  ve  diger  temd 
bilimlerden  uzmanlar  da  insan  bgesi  ga* 
h$malanna  katilidar, 

Insan  ogesi  gaii^malan  dnceleri  kaza- 
lan  Sniemek  amaciyla  ba^tami$sa  da  ki- 
sa  zamanda  insanm  toplam  sistem  veri- 
mine  olan  ctkisi  anla^ilmis  ve  boyleee  ya* 
li^mafar  makinalan  insan  niteltklerine 
uygun  yaparak  toplam  sistem  verimini 
yiikseltmeye  yonelmi$tir,  Yine  onceleri 
daha  yok  deneysel  olan  bu  gah^malar  in- 
saru  temelden  anlama  amaciyla  gittikgc 
kuramsal  bzellik  kazanmaya  ba^lamt^tir. 

Makinalan  imanlara  uygun  yapabtl- 
mek  jyin  once  insanj  bitmek  gerekir  In¬ 


to 


sam  ogrenmek,  insanm  fiziksel  niteliklcn* 
ni  ol^mekle  ba$!ami§tir  Boy,  agirlik,  ka- 
fa  gevresi,  belt  gpgiis,  kal^a  ol^uJeri,  kol 
bacak  uzunlugu,  koJlann,  baeakiann  ve 
kafanm  hareket  yelenek  ve  siiurlan,  otu- 
ran,  ayakia  duran  insanm  geometnk  ?e- 
kil  ve  blgiileri  ve  buna  benzer  daha  bir- 
$ok  ojciiier  yaf,  irk  ve  cinsie  kil¬ 

ler  igin  saptamm?  ve  smiflandinlmistin 
Bu  ifleri  icine  alan  cah$malar  Antropo- 
metri  olarak  tammlamr.  Bir  t$tintn  veya 
inakina  opera  to  riiniin  rahai  ve  verimK 
gal]$abitmesi  iyin  cahsma  aJanimn  tasan 


ve  yapiminda  an  tro pome  Irik  biigi  son  dc- 
rece  gereklidir. 

Amropometriyc  yalniz  uzunluk  ve 
agirlik  degil,  aym  zamanda  guy  biigi  si  de 
girer.  Bir  insanm  kullandigj  ge^kli  kas* 
lann  en  verimli  ga!i$abimesi  igin,  o  kas- 
lann  kullandigi  diigme  ve  kollaruu  iste 
dikleri  mekaaik  giiciin  ve  hareket  $ekU- 
rim  iigili  kaslann  optimum  giig  ve  hare 
ket  $ekline  benzer  olmasi  gerekir.  0 me* 
gin  yerden  gelen  bir  oiomobrl  vites  ko- 
lunun.  direksiyondan  gelen  bir  vites  ko- 


Gdstsrgalerl  ofcla  gdsteritan  ybnde  ha- 
mket  ettlrebftmelc  Igfn  diigmelerl  hang! 
yen  tie  gevlreeeginbj  hemen  kestuebiH 
yormusunu*  7 


Ucegm  yere  gdre  clan  ap*al  durumu- 
nu  gditef  abllecek  ikJ  gosterga.  Her  Ikisl 
de  burnu  ve  aa§  kanudi  a&agi  dogm  tig- 
mskta  olen  bir  ugagt  gbsleriyor. 
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luyla  mutlaka  aym  $ekildu  fahsmasi  bek* 
lenemez, 

tnsanin  oturdugu  yerden  govdesini  ve 
ba$mt  harekct  eiiirmedcn,  kolla  veya  ba- 
cakfa  uzanroa  mesafesi  u?aklarda  kriiik 
brr  unsur  olabilir.  Ozeltikle  ini^tc  pilatuii 
ba$mt  oynatmasi  uzaysal  yon  sasirma 
(spatial  disorientation)  denen  hi r  olaya 
ve  dolayisiyla  kazaya  yol  a^abilir.  Bn  ba- 
kimdan  ini$e  vakin  kullamlan  flap  ve  inis 
taktmlan  gibi  aygitlan  pilotun  viicut  ve 
ba$ini  hareket  ettirmcden  kontrol  edc- 
bilmesi  gerektidir* 

Optimum  diigrne  ve  kol  biiydkJiik  ve 
gugleri  di^mda,  bunlann  harekel  yonlerl 
de  iistitnde  durulmasi  gene  ken  bir  konu 
dun  Yuvarlak  bir  diigmeyle  bir  aygiu 
a^mak  veya  ^alj^urmak  istersek  o  dug- 
meyi  saat  ydniinde  ^eviririz.  Bu  hare¬ 
ket  kbtiur  dolayisiyla  arhk  igi- 

mizde  yer  eimisiir.  Yam,  bir  «stercotipik» 
tepkidir.  Ancak.  diger  kontrol  ve  go** 
lerge  hareket  ybnleri  tt^in  yukardakt  gibi 
stereotipik  tepkiyi  saptamak  kolay  degtl- 
din  $ekil-2  dekl  ahstirmayj  okuyucula- 
nrmz  bir  deney  konusu  olarak  ele  alabi- 
t  trier.  Belirli  bir  stereotipik  tepkinin  al¬ 
ma  dtgi  gosterge  -  kontrol  hareket  ydnle- 
rini  sistemlerde  kullanmamaya  ozdliklc 
dikkat  gostermclidir.  Ciinkii,  kriiik  an* 
larda  isienilenin  aksi  voniindeki  bir  lep* 
ki  tehlikeli  durumlar  yaratabilir, 

Gdslerge  elemanlarmm  birbirlcrine  vc 
temsil  ettikleri  dis  degerlere  gore  hare¬ 
ket  ydnlerinin  de  bnemk;  ustunde  dumb 
masi  gerekir.  Cok  onemli  bir  6me|i  yi- 
ne  u^aklardan  gbsterebiliriz.  U^agin  ve* 
rc  gore  olan  a^isal  dunimunu  (konumu* 
nu)  gosteren  gostergeye  suni  ufuk  (alti* 
tude  indicator)  denir*  $ekil-3  te  bu  go- 
revi  yopabilecek  tki  gdsterge  vardir.  Iki* 
st  de  saga  yatmi$  bir  u^agrn  durumunu 
gbstermektedirler,  (a)  da  ufuk  simgesi 
sabittir,  u£ak  simgesi  hareket  eder  (b) 
de  rse  durum  lerstir,  usaktan  di$ansimh 
gbriildugu  gibi  u^ak  simgesi  sabitrir,  ufuk 
simgesi  hareket  eder,  U9U5  guvenligi  19  in 
bu  gostergeden  ahnan  bilginin  hayati  df> 
ger  ta$idigmi  akhmzdn  tuiarak,  kendi- 
nizi  bututlar  icinde  u^makta  olan  bir  pi- 
gi  aimak  i<;in  acaba  hangi  gbstergeyi  ter- 
eih  edersiniz  ?  Eger  u$u$  egitimi  gbr* 
metni^  bir  kimse  iseniz,  cevabxmz  muh- 
tcmelen  (a)  olacaktin  ^unkii  deney* 
ler  bu  durumda  streotipik  tepkinin  (a) 
lot  perine  koyarsamz*  ^abuk  ve  dogru  bil- 
oldufeunu  90k  kere  gbstermi^tir  Ancak* 
u^aklardaki  gostergder  (b)  cinsmdendir. 
Bu  9eli§ki  u?u$  tecrlibesi  az  bhngok  kim- 


senin  lers  iepki  yapmalan  dolaytsiyla, 
kazalara.  veya  hi£  degilse  tehlikeJi  anlar 
ya$amasina  sebcp  olmu$tur. 

Insan  bgesi  yalmz  u^akiar  ve  kart^ik 
makinalarm  kullanth^i  ile  u^ra$maz.  In* 
san  v;m  her  ortamda  en  uygun,  en  rahat 
ve  en  verinili  galifma  kofullamni  ant$u* 
nrt  Buniar  arasinda,  masa,  iskemle  ve 
koltuklann  §ekil  ve  boyuilanndan,  mut- 
lak.  oda,  i^yeri,  hastane,  postane  duzeni- 
ne  kadar  her  jey  ve  bzdlikie  iraftk  ve 
u]a$tinna  sistemlerini  sayabiliriz. 

Co|umuza  daha  yakin  bir  brn^kien* 
mutfaklanmizdan  soz  edelim.  Amerika 
Birle^ik  Devlellennde,  ge^itli  Avrupa  tih 
keterinde  mutfak  tasannu  ile  ilgili  birgok 
9ah$malar  olmustur.  Amsterdam'daki 
1973  Uluslararasi  Ergonomi  Birligi  top- 
tanbsinda  sunulan  bir  bildiride  ev  kadm- 
larirnn  zamanlanmn  (Ingiltere'de)  1/4  tie 
1/2  arasmda  defi^en  bir  oramm  mut* 
fakta  ge^irdiklcrine  i^arei  edilerek,  mut- 
fagm  bir  endilstriyel  i^yeri  gibi  pl^nlan- 
masr  ongbriil  must  tin  MutFaktaki  ses,  151k 
ve  ist  seviyeleri,  ^ait^ma  alanmtn  geni^- 
ligi  ve  kullani^iihgl,  kutlandan  ara^  ve 
gere^lerin  buiunduklan  verier,  kuilantlma 
kolayhkJan;  raf,  dolap,  lavabo,  masa(  tez* 
gah  gibi  yerlerin  boyui  lan  ve  $ekilleri,  hep 
ev  kadmimn  ^ah^masma  ve  ruhsaJ  duru- 
nutna  etki  eden  ogeler  olarak  one  surul- 
mti^iur.  Ilging  bir  bulu^  mutfak  cah$- 
ma  alani  biiyudiik^e  (6  rrT  den  12  m-  ye 
kadar),  mutfakta  daha  fazla  yaptlma* 
sina  ragmen,  mutfak  ^ikayeilennin  ve 
mutfak  kazalannin  azaimastdm 

Cok  kere  bir  insan  bgesi  uzmanjmn 
butdugu  ve  onerdigi  dlizcn,  digerlerimi* 
ze  yalnizca  normal  mantiksal  dii$Lince- 
nin  bir  sonucu  olarak  goziikebilir.  Aneak 
bnerilen  diizeni  ortaya  pkarmak  iein 
normal  mantiksal  dii^iince  yetmeycbilir 
ve  btirada  i^ine  girmeyeccgimiz  binakim 
deneysd  ve  kummsa!  vbmemler  gerekir. 
Aynca,  90k  kere  mantiksal  dii$unce  van- 
Its  du$0nce  vanity  sonug  verebilir.  (Jme- 
gin  gunilttllH  isyerlerinde  gali^anlann  ko- 
nusmalan  daha  iyi  anlamalan  tqm  kulak- 
lanna  pamuk  tikamalan  ilk  defa  oneril- 
difinde  bir^ok  klmselere  mantikstz  ve  sa^* 
ma  gbriinmustu,  Fakat  denevler  bu  one* 
rinin  dogrulugimu  kamtlamistir,  Bunun 
i$n  hemen  hemen  bit  tun  batilj  iiretim 
Sirketlerinin  insan  bgesi  gruplan  vardir 
TUketim  mallan  olsun,  endiistrivel  ara<j 
ve  gere^ler  olsun  pivasava  ^tkan  her  ma¬ 
lm  tasan  ve  yapiminda  insan  ogesi  gru- 
bunun  katkisi  bufimur. 

Bu  vazimizda  anlatilanlar  insan  bftesi- 
nin  daha  90k  fizikset  ozelliklere  dayanan 
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ve  att  diizeydeki  uygulamalanm  gdste- 
ren  yanlandin  Daha  temeldeki  sorulan 
cevaplandirabllmek  igin  insan  in  ussal  ye 
tenekleri,  duygu  ve  algi  sistemtari,  insan 
agesi  gah$TnaIanna  komi  olmaktadn, 
lleride  bu  konuda  daha  kuramsal],  fakai 
yine  de  deneylere  dayanan,  bili$im  (in- 


'T  anmmis  Alman  dergisi  Stem  bu  ko 
1  nuda  Cornel  Universitesi  Langumiv 
L&boratuvarlart  Dincktorii  Prof,  Dr,  La 
Mont  C.  Cole  He  cok  ilgin^  hir  mulakat 
yapmi^tir  Bu  roportaji  a$agiya  ayniyfa 
aJiyoniz, 

Havanm  oksijeni ,  insanlann  hir  gUn 
oks  i jens izlikt  eri  soluyam ayacak  la  n  kada  r 
kuvvetle  harcanmakta  mttUr ? 

•  Evet,  biz  yildan  yila  daha  fazla  yakjt 
kullamyor,  ye$il  bilkilerin  topraklan- 
m  ^ahyor,  atmosferi,  denizler  de  da- 
hilp  butun  gblleri  ve  akan  sulari  kir- 
leriyomz  ve  boylece  de  billiin  oksijen 
kaynaklanm  hirer  hirer  tuketiyoraz. 
Benim  hesaplanma  gore  bugiin  Ame- 
rika  Birle^ik  Devletlerinin  birbiriyle 
kom$u  olan  48  eyldetinde,  kbmUr,  akar 
yakit  ve  tabii  gazin  yakilmasi  yuziiiv 
den  kullamlan  oksijenin  yalmz  yiizde 
altmi^s  ye$il  bitkiler  larafindan  yeni« 
den  iiretilebilmektedir.  Almanva  gib? 
yiiksek  dereeede  endustrile^mi^  oteki 
memlektlerde  de  durum  bundan  farkli 
degild  in 

Kullanmakta  oldu&umuz  oksijen  nereden 
Relir  ? 

•  Amerika'da  bu  noksan  Pasifik  Okyanu- 
sunun  bitki  aleminin  Phytoplankton'- 
un  oksijen  uretmesi  sayesinde  kar^ilan- 


formatlque),  im  bulma  (signal  detection), 
oriintii  tamma  (pattern  recognition),  c! 
le  kontrol  (manual  control),  karar  ver- 
me  (decision  making),  egitim,  bakim,  ku¬ 
lak  ve  goz  yoluyla  algilama  ve  diger  ilgilt 
konulardaki  insan  ogest  ^ali^malanndan 
soz  edilecektir 


maktadir.  Avrupa  endlistri  iilfcetri  ise 
Atlantik  Okyanusu  iie  Akdenizin  Py top- 
lank  ton'una  bagimlidirlar 

Demzlem t  hit  bitki  dtemi  nehirlerimizin 
bir  dilziye  ta^tdifci  zehirli  maddeler 
yiizimden  yava$  yava$  yak  otmuyor  mu  ? 

•  Evel.  A$agi  yukan  yanm  milyon  degi- 

Sik  kimyasa!  maddeyi  denizlere 

dokiugiimuzu  ve  bunlann  denizlerdeki 
bitkileri  nasil  etkiledigini  esasL  olarak 
bilmedigimizi,  bir  gun  biitiin  denizle 
rin  zehirlencbilecegini  du$iinmek  insa- 
m  bayagi  korkutuyor.  Her  yil  denizle¬ 
re  dokiilen  bu  maddeiere  daha  yiizfer- 
ce  yeni  madde  eklenmektedir.  Bunlann 
arasinda  zararlt  oilan  yok  etmek  iqln 
Kulfanilan  bii-ka^i  ise  ye^il  bitkileri  ol- 
durmek  \qin  birebirdir. 

Yeni  geti$mekte  olan  Afrika  ve  Ayva 
millet teri  de  ndiistri  alamnda  ileriedlkge 
neredeyse  a rttk  dogru  duriist  Hava  alma - 
mrza  imkdn  kalmayacaktir  ? 

•  Bu  ulkelerin  biiyiik  ndiistri  devletleri- 
ni  omek  alarak  endustrUe^tiklcri  tak- 
dirde  biitun  insanhgi  bir  oksijen  bu- 
nalrnn  i^ine  sokacaklan  maalescf  dog- 
rudur.  Insanhgm  siradiki  uzun  mutlu- 
luk  yolu  boylece  sona  ermi^  olabilir. 
Birden  hire  denizlerdeki  bitkisel  hava- 
n  yok  edecek  bazi  ^eyleri  denizlere  at- 


Ay  ^agi  ba^larketi  dunyamu  yasanamayacak  bir  bal  ml  ahyor? 

iNSANLAR 

OKSijENSiZLiKTEN  Mi 
OLECEKLER? 


Tanrnrmi  Alman  dergisl  Stern  bu  konuda  Comal  L)n  Ivors  lies]  Langumlv  Uboratuvar- 
lan  Oirektbrii  Prof.  Or.  La  Mont  C.  Cole  lie  gok  llgln?  bir  miilakil  yapmiftir.  Bu 
porta  j  i  a^agiya  ay  in  y  la  alryomz. 
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mi?  oldugumuzun  Far  kirta  varacagiz, 
Yaptigimiz  incelemelerden,  zararto  ha* 
?erc  vc  bdcekleri  oldtlrmek  \qin  kulh- 
mlan  DDT  nin  zayif  bir  yogunlulugU' 
nun  foto  senlezi  ve  bununla  de  dcniz 
suyundakl  oksijen  iirctimini  engelledi* 
£i  meydana  cikrmstir* 

Sizce t  bugiin  buyiik  yehirterde  grqekten 
tehHkeJi  bir  oksijen  ekstkligi  var  mtdtr ? 

•  $imdiye  kadar  buyiik  bir  $ehirde  oksi* 
jen  eksikligimn  krhik  bir  noktaya  ka¬ 
dar  du$tiigu  bir  duruma  raslJarm$  de- 
gilim,  Yalmz  meteoroloji  istasyonlan 
oksijen  miktanni  dcvarah  ularak  dl^ 
mazier.  Buyiik  $ehirlerde  ollitn  orani* 
nin  yiiksek  olmastmn  bir  sebebi  de  re- 
tatif  oksijen  azhginda  aramak  yerinde 
olur.  Nehirierdc  oksijen  miktanmn 
azalmasi  balikiann  olmesine  sebep  ol* 
makta  ve  bizde  bunu  artik  normal 
kar$ilamaktaytz. 

Oksijem  bit  $ekitde  harcamafta  davam 
edersek  birgun  oksijen  iiretim  fahrikatan 
yaparak  insanhjtt  bu  lehlikeden  kurtarmak 
gerekebilir  mi  ? 

*  Boyle  bir  durum  kar$i$mda  foto  sen- 
tezi.  yeni  bitkilerin  ktorofifi  sayesm- 
de  oksijen  tirfetmeterini  pl&nli  bir  su- 
rette  te$vik  etmemiz  gerekir,  Bilhas- 
sa  fazla  miktarda  oksijen  iireten  bit ki 
turlerini  segerek  ve  ideal  geli^me  or* 
tarn  Ian  yaraiarak  ger^ekien  atmosferi* 
mizin  oksijen  miktanni  duzeltmek  ka- 
bildrr*  Ba$ka  teorik  bir  imkanda  etek^ 
troliz  yoluyla  suyu  oksijen  ve  hidro 
jenrne  ayirmaktm  Fakat  bugiin  ve$il 
bitkiler  tarafmdan  uretilen  oksijen 
miktanna  esit  oksijen  elde  etmek  iste* 
nildigi  takdirde*  halen  diinyada  ureti 
len  iki  yiiz  kati  elektnk  akimma  ihll* 
Vac  olacakti,  Bence  elektrolizden  baska 
herhangi  bir  endiistrivel  siirecin  daha 


rasyonel  bir  oksijen  iinetme  mciodu 
otmasina  imkan  yoktur. 

Nttfustm  vogatmastmn  da  oksijensiz 
kalmamizda  bir  rolit  var  midir? 

*  Tabit  ntifusun  ba^tbo^  artmast  yuztiu- 
den  diinyadaki  biititn  kaynak  ve  ihii* 
yailanmiz  gittikge  tehlikeye  girmckte 
dir,  Oksijen  noksanhgi  insanlann  qo* 
galmasma  karsdayacak  felakeiierden 
bir  tanesidlr,  eger  gclecekte  daha 
mantiki  baska  cozum  yollan  bulma- 
gi  ba$aramazsak, 

Acaba  insanlar  bizim  ah$ik  oldugumuzdan 
daha  az  oksijente  ya$ayamaziar  mi  ? 
Mesetd  Tibet te  ortalama  4000  metre  yiik - 
sekUkte  aimosferitt  oksijen  miktan  bizde * 
Jtirte  nazaran  qok  daha  azdtr. 

•  Insanlann  ya^adiklan  cn  yiiksek  yerler 
Himalaya  ve  Andlar  saytltr,  burada  de* 
niz  diizeyinden  yakla§i  5*300  metre  yiik* 
sekiikte  yasayan  go^menler  vardir,  Bu* 
radaki  havanin  oksijen  miktan  deniz 
diizeyindekinin  %  53  ii  kadardir*  De¬ 
niz  duzeyinden  yakla^ik  5300  metre  yuk- 
te  bulunan  ve  bu  yiizdcn  %  60  oranin* 
da  oksijene  sahip  olan  yuksek  Tibet 
yayiastnda  ya^avan  insanlar  bin;ok  ku* 
Gaidar  boyunca  buralarda  va$amafa 
ah§mi$lardir,  Fakat  daha  aJgak  bdlge- 
lerden  buraya  gogerek  insanlar  biiyiik 
bir  ihtimalle.  ciddl  zorluklarla  kar?i* 
la^acak  ve  yasayabilecek  kuwette  co¬ 
co  k  yeti$tirmekri  mumkiin  olmaya* 
caktir,  400  yd  kadar  once  tspanvahla- 
nn  Guney  Amerika'da  Farkma  vartfik* 
lan  gibi,  Eger  cndiistri  cemiyetimiz 
havanin  oksijenin]  %  40  kadar  azaltir- 
sa,  insanhk  belki  buna  ragmen  tama- 
mivle  dlmevecek.  fakat  niifusun  bii¬ 
yiik  bir  QQgunlugu  Tibetlilerin  ve  Peru 
Kmfderililermin  torunlan  olacaktm 

STERN’  den 
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DOMNIN  SiBEBNETiCi 


Dr.  TOYGAR  ARMAN 


oga'nm  Sibemetigi*  sbzii  iJe,  *Do- 
gal  olarak  meydana  gelen  Yapi* 
ya  da  -Dogup  ortaya  gikan  Yerktiresi*  n- 
de,  yine  kendiliginden  sure  gelen  -Siber* 
netik  Durumlar*  i,  an  I  aimak  istiyomz, 
Yakin  zamanlara  kadar  bu  durum  a  *Ta- 
biat  Ana’nm  Yapism  denilirdi  Son  bir  kag 
yildir  Ise,  -Tabiat*  kelimesi,  yerinj  «Do* 
ga»  kelimesine  birakugi  igin,  biz  de  bu 
kelimeyi  kullanarak,  -Doga  da  Kendiligin- 
den  t$leyen»  Sibemetik  Sisiem'i  kisaca 
belinmeye  gali?acagiz.  Ancak,  hemen  bir 
nokiayi  agiklayalnn.  Yerkiiresinde,  «Dur- 
maksizm  l?leyen  Haberle$me  Sistemleri* 
ve  bu  haberie?meye  gore  -Dengc  Kurma 
Durum  Ian*,  a  kadar  goktur  fcl_  ftisan 
omrii  bun  Ian,  (belirtmek  bir  yana)  say* 
may  a  bile  yetmez. 

En  basil  bir  omek  olarak,  yalntzca 
■Gece*  ile  -Giinduz*  durumlanni,  Siber- 
netik  agidan  ele  alarak  incelemeye  gab- 
?al  mu 

SabahJeyin,  bahgeye  ya  da  bir  kira  gik- 
tigimizda,  Gelinciklerin  ya  da  Aygigek- 
lerinin,  ganaklanm  doguya  (yani  Gtine?m 
dogdugu  yere)  dogru  gevirmis  otduklanni 
gdrmu$iizdur  Aym  gigeklere,  gune?in  bat- 
masma  yakin  baktigunizda,  durumun  de- 
gi$tigini  de  hemen  sezinlemi^izdir.  Ctin- 
ku*  bu  kezt  ganaklar,  baii'ya  (Gtinesin 
bamgi  yere)  dogru  gevrilrni?  durumdadir 
lar  Hatta,  bu  nedenle  de  Avgigegine.  bazi 
ybrelerimizde  -Giinebakan*  ve  -Giindbn- 
dii*  adi  verilmektedir.  Biyoloji  bilginkn* 
bu  durumu,  -gigegin,  gune?  t$inlanni  da- 
ha  fazla  alabiimesi  igin.  ona  dogru  vonet 
mcsU  olarak  tammlamaktadirlar*  Konu- 
yu,  Sibemetik  yonii  ile  ele  aldi&irmzda, 
*I?iga  YQnelme  t?lemi*  nde,  bir  cok  -Bil- 
gi  Ah?  ■  Veri?i,  Konlrol  ve  Avarlama  Yap¬ 
ma*  durumlarmm,  durmaksmn  cereyan 
ettigi,  kendiliginden  ortava  gtkacaktir 
Soyleki : 

Bilkiler,  gime$  i?mlanm  genellikle  vap- 
raklan  ve  bunun  vani  Sira  da  gigeklen 
yotu  ile  aldiklanndan  (claytnuzdakl  or- 
nekler  gibi),  gune?  i?mlanm  air  alniaz. 


g[ine5*ien  gelen  *Foton»  lara  ait  -Bilgi» 
Jeri,  en  ktiguk  hucrelerine  kadar  iletmek- 
tedirler.  Yine  biyoloji  kitaplanndan  akli* 
mizda  kaldigi  gibir  bu  «I$ik  Alma*  yolu 
ile  bitkiler  *Foto  -  Sentez*  adj  veriten  ba¬ 
sil  bile?iklen  yapma  (karbondioksit  su 
ve  mtratlar  gibi)  ya  da  daha  karma?!  k 
yapili  organik  mole kul leri  yapma  (protit 
ler,  glosftfer  ve  iipltler  gibi)  i$Iemini  sag- 
latnaktadirlar.  Kisaca  -Foto*  Sentez*  ad* 
tu  verip  ge^i^tirivcrdigimiz  bu  durumu 
sagiayabiimek  igin,  yaprak  ve  gigekten  ge- 
ten  ^Biigi»  lerin,  en  kiigiik  hiiere  yapisina 
kadar  uzamp  (bliyuk  bir  ilag  fabrikasinda 
gali?an  i?gitere  iletiimesj  ?eklinde)  gittigi 
ve  ora  da  da  ge?itli  i?Iemlere  dbnu?tugu, 
anla^ilmaktadir*  Bitki  fabrikasinda.  bu 
imalat  yapdirken,  diger  yandan  da  Li¬ 
ne?  Ismlanm  Kaybetmemek*  igin,  gerekli 
komrol  ve  ayarlamaiar  yapiimakta  ve  or- 
neglmizdeki  «Gelincik»  ile  <Aygigegi»  de 
boynumi,  (dogu?undan  bau?ina  dek)  gii- 
ne?e  dogru  gevirerek,  saniyenin  binde  bi- 
ri  kadar  olan  araliklarla,  gunesin  hareke- 
tine  uygun,  hareketlerde  bulunmakidair, 
$u  gok  basit  bir  dmek  olarak  ele  at 
digimiz  ve  giine?in  hareketine  gore  yo 
ndknde  bulunan  bir  bilki'de  ne  ge?it  bit 
gi  ah?- verified  cereyan  ettigini  belirJe- 
ven  omekten  sonra  ■Geee»  ile  «Giinduz»  c 
tli$kin  daha  biiyiik  -Sibemetik  Denge  Du¬ 
rum  lan »  m  gozoniine  getirelim.  Cok  iyi 
bildiginiz  gibi  -Yeryimi  Kiiresi*  nin  ken- 
di  ekseni  gevresi  donmesmden,  giiniimti* 
ztin  yansmi(  gline?  !?inlannin  etkisi  ile) 
aydmhkta.  diger  yansim  ise  karanhkta 
gegirmekteyiz  Yer  Kiiresinde  varolmu? 
bulunan  bilki,  hay  van  ve  insanlar,  bu 
-Gece*  ve  «Gundiiz»  durumuna  gore  bir 
-Denge  Kuraok*  ya^anuianm  siirdlir- 
mektedirler,  Bitkiler.  hayvanlar  ve  insan- 
lar,  giiniin  -Aydmlik*  doneminde  gali?nk- 
lan,  bir  kag  kez  gidalanni  aldiklan  hat 
de  -Karanhk>  donem  ile  birlikte,  bitkiler 
gigeklerini  kapatmakta,  hayvanlar  In  ya 
da  yuvalanna  gckilmekte,  insanlar  da  ya- 
taklannda  kendilenni  bekleyen  derin  uy- 
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kuya  dalmakiadtrlar.  Gergi  bunlann  ayn- 
caliklan  (isdsnakm)  yolc  dcgildir*  Gece- 
kri  bahgdenmizi  stisleyen  *Ak$ani  Scfa- 
si»  gigeklcrinin  agmasi,  yarasaJann  sahip 
olduklan  *  Radar  ay  git  lan*  nedeni  tie  ge- 
ceteri  ugmaya  ba^Utmasi,  gift  vardjya  ga¬ 
llon  yerlennde  «Gecc  Nobetinde*  olan 
tsgilerin  gahsmaSL,  v.b,  gibi,  Aneak*  bun- 
lann,  *Genel  Durum*  yanmda  gok  ktiguk 
isttsnalar  oldtigu  goruhnekledir. 

Gencl  Durum*  sozii  ilc,  *Geec*  fle  ■Glln- 
duz»  e  ili$km  *Genel  Sibemetik  Denge 
Durum unu,  betirtmek  istedik.  Bunu  $6y- 
fecc  agiklamak  isteriz : 

Gunes  Ionian.  Yer  Kiiresini  aydmlab 
tigi  suxcce,  bitki*  hoyvan  ve  insanlardn* 
bu  i^inJarm  eikisi  ise*  *(g  Cevre*  de  bir 
•Biigi  Alt$  ■  Verier*  olmakta  vc  buna  go¬ 
re  "Belirll  1?*  va  da  «Bdirli  Hanekeller* 
yapdrnakladir  Giine$  i^mlannm  kaybol* 
maya  ha^lamasi  ile  birIJkle  bu  kez  iletilen 
bilgiferle  *tg  Cevre*,  bu  hareketfen  va- 
vaslalmaya  ha$hmnk!a  ve  bizim,  -Giinun 
Yorgunlugu*  dedig  imiz  durum  kendini 
goslermcktedir.  Buntm  sonucunda  da  be* 
men  turn  canlilar*  dinlenmeve  gekilmek* 
tedir.  Eger*  giifiun  siiresi  24  saai  degil  de 
43  saat  olsavdi.  berhalde  lum  canlilar  (24 
saai  gunes  i$mlanndan  gelen  etkilerle)  24 
saai  harekettc  hulunma  ve  diger  24  saait 
dL'  dinknme  ile  gegirme  gibi  bir  bigimde 
•Denge  Durumii*  kuracakfardi* 

Sibemelik,  canlt  ve  canstz  varliklarda 
habcr!e$me*  konrrol  ve  ayarlamavt  tnce- 
ledigi  igin.  malematikgL  clektronikci* 
neumloglar  yam  sira,  dll  bilginleri  ile  bit- 
ki  ve  hnwan  bitimlerj  iizcnnde  gallon 
biigi  nler  tic,  *Karsdikh  Haberlesme*  du- 
rumufiu.  ozdlikle  incelemekiedirler. 

Bugi’rn  *Dil  Bilim  i»  (Lenguistik)  iize- 
rinde  gatrsan  bitginlcr,  insanlardaki  dll 
yoki  i!e  *  Biigi  llcrimi*  yanmda  *  Hay  van- 
la  rdakr  Bltgi  Iletimi*  uzerinde  de  dur- 
makEadtrlar,  Bu  Iletimi  Ynhi*  tie 

de  VDoga'da  Nasi  I  Bir  Sibemetik  Denge 
Diimmu*  kimxlmus  bulundugumi  ara$nr* 
maktadtriar, 

Bundan  oiuz  vd  once.  «Anlann  Hava- 
ti»  ni  inctieyen  Pro?.  V  Frisch,  anlann 
birbirleri  ile  nasi!  komistuklanru  sapta* 
yabilmek  igin  bir  gok  deneytere  gin^mtS' 
ti,  Sonugta  da  bir  verde  *$ekerii  Bir 
Madde*  va  da  «$ekerli  Bir  Su»  bulan 
•An»  nin,  bunus  kendj  kovanindaki  arka* 
da$Tarmat  <Donmi»  Dansi  Yaparak»  bildir- 
digini  saptamj^tL  Bal  Ansi,  bir  yerde,  |e* 
kerb  bir  madde  bulup,  burdan  aldigi  yii* 
ku.  petege  biraktiklan  sonra.  hemen  "Dbm 
me  Dansi •  na  ba^Iamaktadir.  Bu  gok  il- 


ging  durumu  Prof,  Frisch*  £tiyle  anlal- 
maktadir : 

<*»Toptay]a  An*  yukiinii  bo^alttiktan 
sonra  *d>dnme  Dansi »  na  ba$lar.  Petegin 
tizerinde,  biraz  once  orurdugu  yerde,  ufak 
daireler  gizerek  hizli  ve  kisa  adimlarla  yii- 
rur,  Takat  geneflikle  donme  ybniinii  degi^* 
lirir.  Yani,  once  saga  sonra  sola  doner  ve 
boylece  bir  iki  dainr  gizinceye  kadar, 
bir  o  tarafa,  bir  bu  larafa  bareket  edcr. 
Bu  dans,  kovan  arkadaslannm  en  gok  bu- 
lundugu  yerde  yapihr  ve  ozdlikle  gevre* 
yi  de  etkilemesiyie,  daha  gekicl  olur  ve 
daba  gok  goze  garpar,  Diger  anlarp  dnee* 
•Dans  Eden  Art*  yi*  olurduklan  yerden 
seyrederler.  Fakat,  sonra*  yavaf  yava$  on- 
lar  da  harekete  gegerek*  amenleriyle, 
danseden  an'nui  arka  kismma  dokunur- 
jar  ve  onun  vapngi  biit  tin  beden  bareket* 
lerini  tekrariarlar  Boylece*  bir  gdgtn  gi- 
bt  danseden  an'nm  arkasma  takilanlar, 
yava$*  yavas  gogalir*  Bu  kavnasma*  iki 
saniye,  yaran  ya  da  bir  dakika  sUrebiltr. 
Bundan  sonra*  danseden  an*  birdenbire 
durur,  Arkasma  laktlanlar  da*  hirer*  bi* 
rer  aynhriar,  Bazan.  bu  an,  kovamn  bir 
ba$ka  tarafmda.  ayni  dansi  tekrarlar.  So* 
nugta*  ugma  deligine  dognj  ko^ar  ve  ko 
vana  her  donu^unde  de,  avni  danslan  tek~ 
rarlamak  iizere*  ilk  buldugu  *Bal  Kayna- 
gi*  na  ugar  Bu  dansi ,  kdimelerie  anlat- 
mak  imkansizdir,  Bunu*  muhakkak*  gbr- 
muv  olmak  laztmdtr*.*  (1) 

Yukanda*  *DH  Bilgintcri*  nin,  havvan- 
lardaki  biigi  ab§- veii^i  iizeritide,  ozellik- 
le  durdukJanni  belirtmi^tik.  Nitekim* 

C,  Marshall  da*  bu  konuyu  «Dil  Billmi* 
agismdan  e!e  almakia  ve  v.  Frisch'in  Isu* 
rel  euigi  *  Donme  Dansi  *  nin,  bir  «Bilgi 
lleiim  Omegi®  oldugunu  ikri  siirerek 
5«yle  demcktedrr: 

«.*  Bu  danslar,  yiyecek  kaynagmm  uzak- 
bgim  vc  yonunli  bildiren  birer  «KodIama« 
ya  da  «Simgeleme*  den  ba^ka  bir  $ev  ol- 
madtgindan  Bal  Anlan  arasinda,  bu  kod 
ya  da  simgelerte  «Bitgi  t  let  mi*  ve  «Ha* 
beile^me*  olnmktadir*** 

J,  C  Marshall,  sozlerini  56yle  tamam- 
tamakta  : 

*.*  Benim*  biigi  ilctiminde*  gok  basil 
bir  ddnu$um  omegi  olarak  yapugim  bu 
tammlama*  onlann,  ge^itli  duirumJan  kar* 
Sisinda  gok  basit  kalmaktadtr  Gergekten 
de,  -Hayvanlardaki  Kar^iltkh  Biigi  AU$- 
Veri§i»  nin.  ge|itli  fonksiyonlanni,  yapi* 
sini  ve  psikolojik  mekanizmini,  tek  bir 
teori  ile  agiklamaya  gali^niak  olanakh  de- 
gildir..*  (2) 
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Mademki,  dil  ■  bilgmlerinm,  m  Hay  van- 
lardaki  Bilgi  AI15- Veri$i,  (Control  ve  Xyar* 
lama  Dururnlan*  ile  iJgUendtklerinc  (ki- 
saca  Sibemetik  Dururnlan  inceledikten* 
nej  degindik,  0  halde*  bu  konuda,  bir  ka? 
ilgins  incdemeye.  kisa  bir  go?:  atahm.  S3- 
myorum,  bu  orneklerden,  «Dugadaki  £© 
5itli  Sibemetik  Denge  Dururnlan*  hakkin* 
da,  bizlerdc  ycteri  kadar  bir  fikir  uyana* 
bilecekLir,  Bu  omckleri,  bin  «Dit  Bilimi* 
digeri  ise  «Neuro- Psikiyairi  Bilimi*  ala* 
nmda  cali$an  iki  Profesbr  dostumun,  ki* 
taplanndan  aimak  istiyoritm,  Bu  Profe¬ 
sbr  dostlanmin  her  ikisi  de,  bilimsd  in* 
eelemelerini,  Sibemetik  a$idan  degerlen 
dirmeyc  gali^liklan  igin,  ozellikle  aym  or- 
nek  uzerindeki  gbrii^lerine  degtnmek  isti* 
yorum. 

Alacagimiz  omek,  hep  im  bin  eok  iyl 
Eanidtgi  *tekirgder*  in,  *Birbir!erryfe  Ha- 
berle$meleri»  ve  «Dogadakj  Sibemetik 
Denge  Dururnlan*  olacaktir, 

*DiI  Bilimi*  alanmda  gah$an  Prof.  Dj\ 
Ozc an  Balkan,  «Bir  Haberlcsme  Dali*  o\- 
dugu  jdn,  Sibernctik’io,  Lcnguistik'i  (Dil 
Bilimini)  qok  ilgitendiirdigU  uzemde  dur- 
makta  ve  omek  olarak  aJacagmuz  *Cekir- 
genin  Hareketi*  niti  de.  aym  $ekilde,  «Ha* 
berle$mc»  lie  saglandigmi  soylece  belirt- 
mektedir : 

Cekirgeler,  her  si£rayi$!anndu,  dnce, 
yanmdakilere  ffaret  vererek,  biraz  sonra 
si^rayacakianm  bildirmektedir,  Bu  cc$it 
i^aretin  gbrevi,  sadece  uvarma  oldugun- 
dan,  i^areti  alan  cekirgeler,  hie  bir  $ey 
yapmamakiadir.  Eger,  bir  tarlada  bulu- 
nan  cekirge  surustinden  bir  tanesininP  ya- 
km ma  basilacak  otursa,  bu  i^ekirge,  yyar- 
ma  i$aretini  vermeve  ftrsta  bulamadan, 
havalanmaktadir.  Bu  durumda  habersiz 
ftrlavan  ^ekirgcyi  gtiren  vanmdakiler  ve 
zincirJeme  iepki  yuzundcn,  ktsa  hjr  sure 
sonra.  butiin  tarladaki  gekirgeler,  uvartna 
isarcti  almadiklan  icin  havalanmaktadir. 
Burada,  «HaberIe$me  Degeri  Ta$ivan  Sey» 
i$aretin  verilmesi  degil,  verilmemesi  ol* 
maktadir,,*  (3) 

Cekirgenin,  harekete  ge^medcn  once 
gbnderdigi  simgeterle  -Haberle^me  Yap^ 
mast*  durumunu  gbrdiikten  sonra,  avm 
Cekirgenin,  signiyip  kalktiktan  sonra,  ha- 
vadaki  u$u$u  antnda  ne  *  Haber  le$* 

me  Yaptigu  ve  nasi!  bir  «Denge  Kurdu- 
gu»  na  geJebiliriz,  O  halde,  $imdi  de,  dos* 
turn  Neuro  *  Psikiyatri  ProFesbru  Dr.  Ay- 
han  Songar'i  izlevelim  : 

Sibemetik  kanunlan.  gerek  butu- 
niiyle  sinir  sistemine,  gerekse  par^a,  par* 

btitiin  faaUvetienne  uygutanabilin 
Weiss  -  Fogh  tarafindan,  buna  giizel  bir  or* 


nek  oiarak,  ^ekirgelerdeki  kontrolu 
ctiid  ediimi^tir  (1049),  Cekirgenin  ba$in- 
da  sensoriyel  (duygusal)  kilciklan  ihtiva 
cden,  be^  l>olge  vardm  Bu  bolgeler,  ha- 
va  akimt  lie  uvanlirlar.  Normal  si* 
rasinda  ise(  dogal  uyaran  (stimulus)  ha- 
va  akinudir.  Deneyscj  olarak  bir  gckirge* 
nin,  bu  k  is  uni  anna  hava  iifleinek  suredy- 
le(  ayni  tenblh  (uyaran)  meydana  geliri- 
iebslir,  Bu  enformasyoniar  (bilgiter)* 
merkezt  sinir  sistemine  gDtiiruliir  ve  bu* 
radan  £)kan  motor  impulslar  (akimlar) 
u^u;  kaslanna  iletilmek  sureiiyle,  kanat 
hareketieri  meydana  geliir, 

Kar^idan  gelcn  bir  hava  akimt,  ^ekir* 
genin  dort  kanadtnda  da,  harekete  sebep 
olun  Eger,  hava,  bir  taraftan  ufuruliirse, 
kar$i  taraftaki  kanatlann,  daha  kuvvetle 
hnrekei  ettigi  goriilur.  Bu  *Feed'Back» 
ler  (Gen  Merkezle  Haberle^meler),  uqu§ 
sirasinda,  yanlara  dogni  sapma  ve  sallan* 
maiann  duzcltilmesine  yarar,  Beden  ek- 
seninin.  ilerivc  dogru  u^arken,  saga  sap* 
masi,  kafanin  sol  tarafina  daha  kuwetll 
hava  akimiiun  gelmesine  sebep  olacak, 
bbylece,  sapma,  sag  tarafiaki  kanatlann, 
daha  hizh  hareketi  ile  diizeltileceklin  Sen- 
soriyal  (duygusal)  kittar,  ^ekirgenin,  bir 
taraftan,  bir  otomatik  pilot  gibi  u^masi- 
m  sagtarkent  diger  taraftan  da,  u£u$  i^tn 
gcrekii  nbml  dinamigi  saglar,  Bu  kdlar, 
uyartlmadan,  ^ekrrgenin  u^masi  rniiniktin 
degildir.  MeselA,  killann  bulundugu  bol- 
geve  bir  boy  a  siiriiiiir  ve  burasi  kapaltlrr- 
sa,  hava  akunina  kar$t*  herhangi  bir  re- 
aksiyonun  meydana  gelmedigi  gdriilun 
Bu  ve  buna  benzer  nora!  (sinir)  kontrol 
omeklennin,  Sibemetik  Analizi,  sinir  sis- 
temi  fi/yolojisinde*  yeni  bir  takim  gorti?- 
brin  meydana  gelmesine  yot  agmi^ur,*  (4) 

Iki  Profesbr  dostumun,  bir  C^irge'nin 
hareketindeki  *Haberlc$me»  iJe  «Deiige 
Kurma  Durumu*  nun,  Sibemetik  a^idan 
nasi!  degerlendirildigi  hakktndaki  gbrii^ 
Jerinc,  bu  kadar  degindikleti  sonra.  Do- 
ga'da  i;ok  daha  ilginc  bir  ^Sibemetik 
Denge  Durumu*  na  ge^ebiliriz. 

Simdi  ele  alacagtmiz  omek  ise,  Yer 
Ktiresinde  ya^ayan  bir  hayvan'in,  ya§an* 
iisim  siirdtrrebilmesi  i^in,  diger  bir  hay* 
vam  yok  etmeve  ugra^masma  ragmen, 
Dogadaki  Sibemetik  Yapi'mn  ne  ees^t  bir 
•  Denge  Kurdugu*  nu  apa^tk  gcisterecek* 
tin 

Bu  •  Denge  Durumu*,  Kanada'da  -Va* 
sak*  Jar  ile  «Tav$an»  lar  amsvnda  cere- 
yan  et mektedir,  basil,  fakat  o  dere- 

cede  de  ilginc  otan  durum  $udur  : 

*„  {Canada 'da  *Tav^an*  Ian  yiyenek 
ya^ayan  «Va?ak*  far  (Lynx'ler)  il©  *Tav* 


23 


$an»  lann  saytst,  orantih  olarak  degis- 
mektedir.  *Tavsan*  lar  £oga]inca,  buiv 
lan  yiyen  «Va$ak*  lann  omurleri  de 
uzamakta  ve  buna  uygun  olarak  da  sa* 
yilan  artmaktadir.  Ancak,  sayilan  artau 
«Va$ak*  lar*  *Tav$anlan»  yiye,  yiye,  bu 
«Tav$an»  lann  sayisi  da  azaidjgmdan, 
«Va$ak»  lar,  yiyecek  bulamamakta  ve  bu 
kez*  «Va$aktar»  in  sayisi  azalmava  bav 
tamaktadir.  *Vasak>  lann  saytsi  azaldtk- 
ta,  *Tav5an*  lar*  iineyebitme  olanagina 
kavu^maktn  ve  bbyleee  savilan  da  art* 
maktadrr.  Ancak,  bu  kez,  i$lem  tersine  15- 
Icmeye  ba$lamakfa,  £ok  sayida  *Tav$an»  1 
bulup  yiyebilme  ol  an  agin  a  kavu$an  «Va* 
$ak*  lann  sayisi  arlmaktadir.  Ve  bu  «Feed 
-  Back  Denge  Durumm*  Do£al  bir  Yapi 
olarak  sum?  gelmektedir.,*  (5) 

Yalmzca  bu  «Va$ak#  ve  «Tav$an* 
arasmda  cereyan  eden  «Doga’mn  Siber 
netigK  Yeryiizii  Kureslnde,  henliz  yeterin* 
ce  bilemedigimiz  daha  nice  «Feed-Back 
Durumlam  mnt  kendiliginden  sure  geldi 
ginden  siire  geldigini  bdgelemektedir, 

•Doga'daki  Sibemetik*  oylesine 
ki,  bir  yandan  «Yok  Etme»  ye  gdturiir* 
ken,  diger  ynadan  da  «Var  Olma*  yi  sag- 
liyor  L 

Bu  arada  en  ilgin^  olan  durum  da* 
*tnsanpglu»  nun,  bu  *Var  Olma®  ve  «Yok 
01ma»  arasinda,  durmaksmn  geli$mekte 
olmasi  1  tnsanoglu'ruin  geli^mesi  olgiisun- 
de,  yepyeni  sosyal  yapdar  ve  ekonomik  gt- 
ri$imeir  oluyon  Ve.,  hemen,  avm  Insan- 
oglu,  bu  yeni  yapiya  uygun  yasalar  ko 
yarak  ya  da  kurutu$tar  meydana  gelircrek* 
bir  *  Denge  Durumu*  saglamaya  ugra$i- 
yor.  Bunun  nedenini*  pek  fazla  ara?!ir- 
maimza  big  de  genek  yok  1* 


fiinku*  «Do§amn  Kendisi*  durmaksi- 
zin  *Kendi  Kendine  Sank!  Bir  Feed-Back 
Haberle$mesi  Kurmuscasma*  denge  kur- 
ma  ve  «AyarIama  Yapma*  islemini  surdii- 
riiyor. 

Zalen  Sibemetik  biliminin  en  ilgin$ 
yam.  Doga'yi  emek  olarak  ahp  *Kar$i- 
hkli  Bllgi-Verifl  He  (Control  Yaptna  ve 
Denge  Kurina  Sistemi*  m  ortava  at  mi  5 
olmasi  degil  mi  ?„  Bu  gdru$  lie  harekei 
edilerek  ve  «Siirir  Sisteminin  t^leyi^  Bi* 
$imi*  dikkate  ahnarak,  bugiin  «Efektronik 
Bey  in  »  adini  verdigimiz  makinelerin  ya- 
piirnna  gelinmedi  mi  ?** 

Belki  de  bu  nedenle,  Sibemetik  Bil- 
gmleri,  Sibemetik  lie  ugra^ida  bulunaii* 
lara 

—  Durmaksizm  «Haya1  Gucuniizu 
Kullarun^..  diyorlar. 

^Ha\41  Giicii*  miizii  kullandigimiz  ol- 
^dde*  *Yeni  Denge  Dunimlan*  bulabile- 
cek  ve  bunlan  da  «Makinelere  Uygulaya- 
bilmek®  olanagma  eri^ecegiz.  Bir  ba^ka 
deyi$le  de  *Doga'mn  Sibemetigi*  ne,  bir 
pare  a  daha  yakla$m!$  otacagiz,.. 
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Bozkurt  OnivcrsUc  Kli  abe%'i  l  s  lan  but  VW6.  S» : 
128  -  129, 

{ 2 )  MARSHALL  J  C  .'.The  Biology  of  Communication 
if?  Man  and  Animah,  Mew  Horkom  in  Llnguhtics, 
Ptenjguin  Books  Ltd.  Middlesex  1972.  Sa  ;  232-233* 
(3  J  BALKAN  Dzcjuw  Mctodu,  ga&layan 

Kilsbevl.  Istanbul  l9tV7,  Sa  :  135* 

(4>  SONGAR  Ay  ha  nr :  Denge  Dttramii  (Hamcostatte}, 
Hukukda  Sibemetik  ve  Bilgisayar  Kullnninn 
Scnrineri,  M.P,M.  Ankara  1974. 

(5)  BUCKINGHAM  Walter  ;  Gains  and  Costs  of 
Technological  Change.  {Adjusting  to  Technological 
Change  j  Harper  and  Row.  Publishers  New- York 
imk  Sa;  m. 


tJnsanlann  bazen  birbirlerine  sbyleyecek  sdzii  yoktur,  anta  yinede 
konu$urlar» 

SENAKCOUR 


Bir  bilgisizi  kamtlarla  yenmek  olanakstzdtr. 


WILLIAM,  G.  MC  A  POO 


•£ok  konufmaywtz,  herkesin  goziinden  diifersiniz  ? 


H?..  aM 


Eger  bir  insan  onu  rilyasmda  gormeseydi.  bafha  bir  insan  omm 
yapilabilecegine  inanmasaydi  ve  ba$ka  biri  de  omm  yapthnasmt 
istemeseydi  goklere  degecek  hi(  bir  fey  yapdamaidt. 

CHARLES  F.  KETTERING 
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iYiLERiN  VE 
KQTULERiN  BiTKiSi 


a$ha$  lisaresi :  Afyon  Botanikte  Pa- 
paver  Somniferum  adli  bilkinin  he* 
nuz  olgunla$mami?  kapsullerinden  elde 
edilcn  usaredir,  Afyonun  ba?hca  tiirevi 
olan  Morfin,  bugiin  tibbi  gevrelerce  iyi  bi- 
linmektedir.  Eroin  ise  morfinin  daha 
kuwetli  bir  ?eklidir  ve  kotii  ?ohretli  uyu?- 
turucu  bir  maddedir  Ha?ha?,  Kiigiik  As¬ 
ya  rda  eskidenberi  yeti?mcktedirT  Bu  ara- 
da  IngUtere'de  de  bo?  arazide  ve  bugday 
tarlalari  iginde  labii  olarak  rastlanmi^tir. 
Ancak  ha?ha?  iklim  sebebile  Gin,  Hindis- 
tan  ve  diger  tropikal  ve  subtropikal  bob 
gderde  ba$an  ile  yeti^tirilmtsdr.  Ha?ha?f 
Botanikte  250  cinsl  bunyestnde  toplayan 
bir  aileye  mensuptur,  Kuzey  vanm  kii- 
renin  mutcdil  iklim  gosteren  bolgeierinde 
de  bazi  cinsleri  yeti?tirilmi?tir  Butiin 
ha$ha?  kapsiilleri,  sonradan  kurlularak, 
afyon  denen  stillii  bir  usare  verirler.  fa- 
kai  en  makbul  cinsi  beya2  kapsiillii  olan- 
landir,  %  10-20  oramnda  morfin  ihtiva 
ederler. 

Afyonun  Ilk  KuUanthfi :  Ilk  olarak  M, 
tt,  16t  Yiizyilda  zamanm  tibbi  bilgiteri.ru 
loplayan  Ebers  papiriisiinden,  annelerin 
gocuklanm  (Bebek)  sakinle$tirmek  igin 
afyonu  kullandiklanm  bgreniyorLiz,  Bun* 
dan  bir  yuzyil  sonra  Firavun  Tutanka* 
mun'un  fazla  igkiyi  izale  igin  Afyon*  Kj$- 
ni?,  Ardig,  Pelin  ve  bal  kan?irmm  teda- 
vi  maksadile  kulLandigi  anlasilmaktadir. 
Fakat  afyonun  esas  olarak  gcrgeklerden 
kagma  diyeblkcegimiz  ?ckilde  kuUamh$iP 
daha  da  dncetere  rastlan  M.O.  4000  villa* 
nnda  Babylon  civannda  ya?ayan  Siimer- 
lerden,  guniimiize  kalan  table tlerin den , 
ha?ha$in  bir  eglcnce,  zevk  bitkisi  olarak 
yeti?tirildigirn  ogreniyoruz.  Yine  a?ajhyu* 
kan  ayni  zamanlarda  tsvigrenin  la?  dev- 
ri  sakinlerinin  ha-has  Bde  ve  baslanm 
konutlannda  depo  ettiklerini  soyliyebili- 
riz.  Biiliin  bimlar  bize,  o  zamanlar  Avru- 
pafda  ya?ayan  ilkel  lopluluklanmn  afyo- 
nun  uyu$turucu  tesirini,  daha  okuma  yaz* 
mayi  ogremneden  once  buduklanm  gosr 


terir.  M*0,  1000  yillannda  Homer  *Odys- 
sey»  adli  escrinde  acdan  dindiren  bir 
to  7-dan  bahsederek  *bu  tozun  insanlara 
kottilerin  unuikanltgini  verdigini,  bu  tozu 
igenlerin  biiliin  bir  gitn  boyunca,  anne  ve 
babalan  dlsef  karde^Icri  veya  gocuklan 
dufirian  mizraklan  ile  gdzterinden  vurula- 
rak  dldiirtilse  bile  bir  dam  la  goz  ya^t 
dokmezIer»  diyerek  muh  tern  den  iginde 
fazla  miktarda  afyon  ihtiva  eden  bir  ka- 
nsimdan  sdzeimi^tir,  Yunanlilar*  ha?ha?i 
degi^ik  amaglarla  kullanrnt^Iardir,  Afyon 
ihtiva  eimeyen  ha^ha^  tohumlannm  toz* 
lanm  yiyecek  maddderinin  iistiine  serp- 
rnisler,  (ki  biz  de  bugiin  ayni  ali^kanhg] 
surdiiriiyoruz)  saf  ve  lemiz  bitkileri  kay- 
natip  mulayim  bir  igecek  elde  ederek  bu* 
nu  uyuiucu  olarak  kullanim^lardir  (Me- 
konium).  En  son  olarak  ta  oigunla^ma- 
mi?  ba?ha?  kapsiUlerinden  afvon  elde  et- 
mi$lerdir.  Buna  da  kOPDS*  adim  vertnt?- 
lerdir  ki  bugiin  afyon  (Opium)  sozciigii 
bu  kelimeden  gdmektedir.  Afyon  bir  ze- 
hir  olarak  ilk  defa  M.O,  IV.  Yuzyilda,  ?a- 
rabin  iginde,  Cornelius  Nepos  tarafindaxi 
babasi  Dionysos  igin  kullamlmi?tr  Cor¬ 
nelius  doktorlan  ikna  ederek  bunu  hazir- 
lami?  ve  sonradan,  babasi  igin  <olmek 
igin  kendini  uyuttu»  demi?tir.  Iki  yuzyii 
sonra  Alpleri  fiillerle  gegen  Anibal,  yii- 
ziigiinde,  acil  dummlar  igin  afyon  ta?iyor- 
du,  Neronun  annesi  Agripina  iivey  oglu- 
nu  afyon  la  zehirleyerek  6z  ogluna  impa- 
ratorluk  yollanni  agmi?ti. 

Simdi  biz  afyonun  tibbi  tarihine  done- 
lim,  M.O.  5.  Yiizydda  Melos  filozofu  Dia- 
goras  afyona  kar?i  idi.  Agnlara  taham* 
mill  etmegi  daha  uygun  buluyordu*  Bu, 
ilk  olarak,  afyonun  tiirevlcri  hakkinda  bir 
lakim  sezilere  sahip  bulunuldugunu  gds* 
terir.  (M.O.  (460-357)  de  ya?ayan  ubbin 
babasi  Hippokrat,  afyonu,  hayal  kmkJi- 
|mda  kullanilacak  giiglii  ve  lesirli  drug- 
lartn  igrinde  gostermi?iir  M.O.  3,  Yiizyihn 
sonlannda  Yu  nan  h  botanikgi  Theophatus 
—  (Aristoileln  ogrencisi)—  afyon  ekstne- 


25 


sinin  kusmaya  sebep  oldugu  ve  antikon- 
vtilsan  olarak  etki  cttigini  gosterdi.  Af* 
yonu  ilk  defa  agri  kesici  olarak  1  a  mm  la- 
van  Tarentum  lu  Heraklides'tir,  (M.0_  100  > 
M.  S.  25  yillannda  Cornelius  Cdsus  di$  do 
zukluklarmda  kullandacak  bir  karts  tmi 
onerdi  Bu  kan^un  ha$ha^  tohumu,  biber 
ve  Cu^SO|  Lhitva  ediyordu,  Serbonius 
Largus  a$agi  yukan  ayni  zamanda  ha-¬ 
has  lohumlannm  ne  ^ekJldc  toplanacagi- 
tti  ve  afyonun  ne  $ckilde  gikanlabilcccgi- 
nin  uygun  oJacagim  gbsierdi.  M.S,  77  yd- 
larmda  ase  Pedanios  Dioskondes  daha 
geni?  bir  ^ekilde  toplama  ve  usare  gikar- 
maiun  en  verimli  $ekJini  gbsierdi.  Bu 
metod  bygun  d e  kullamlmaktadir,  Ha^- 
has  kasim  aymda  ekilir,  ntsan  ve  mayis 
ay  larmda  gigeklenen  bitkiden  haziran  - 
tern  muz  aylannda  ba$lar  meydana  gelir, 
Kisa  bir  zaman  sonra  da  lag  yapraklar  ve 
erkeklik  organ i  dii$er.  Hasha^in  kapslil- 
Icrine  basmakla  olgunfasip  olgunla$madi- 
gi  tcspil  cdilir,  Basildigi  zaman  soigun 
bir  rengin  meydana  gelmesi  kapsuKln 
olgunlastigmi  gbsterir,  Kapstil  uzun  lama* 
sma  yanlir  ve  iizerimte,  her  giin  bir  de- 
fa  aimak  iizere,  6  giin  miiddclle  yara 
agitin  Bu  kesim  i$Ieri  gcceleri  yapitir 
ve  hava  ile  temas  edince  kauta$an  Lateks 
sabahlan  ioplamr,  Toplama  ozel 

el  kiirekleri  ile  olun  Daha  sonra  yogu- 
rulan  Lateks  iizerine  ha-has  yapraklan 
oriulerek  kurmava  birakilir,  M.S.  T.  Yiiz- 
ydda  Tarsuslu  Phtlon  «Pbilcnium*  adtm 
vcrdigi  bir  kan$im  yapti.  Bu  kan$im  af- 
yon,  safran,  pirc  otu.  sutliigen,  him  slim- 
bulii  ve  diger  maddelcrden  ibaretti*  Bu 
kan$im  uzun  yuzyillar  kullamldi.  M.S.  2. 
Yuzyjlda  ya$ayan  Galen'iti  (16.  Y.  Yda  ka- 
dar  en  iyi  Farmakolog  olarak  Kabul  edii- 
di§  agrtlan  igin  deva  olarak  gbs- 
ierdigi  kan$im  igindc  karabiber,  safran, 
afyon,  havug  tohumut  anason  ve  tnayda- 
nos  tohumlan  meveutlu.  Bu  kan$im  ag* 
nyan  disin  tgine  konuyordu,  Gelen  daha 
sonralan  afyonun  bir  gok  baksmlardan 
i§e  yaradtgim  ancak  bunun  dikkatii  ola¬ 
rak  kullamfmasi  gcrektigini  zira  Antemius 
Pios'un  (Roma  Imp.)  ah$kanhk  edindigt* 
ne  dikkati  gektL  Afyonun  yukarda  anlatr 
tan  sekillerde  il h$  olarak,  zchir  olarak. 
kiyrneili  bir  drug  obrak  kullanihsi  bize 
bu  tozun  tokalize  olmu$  uldu^unu  goster- 
mektedir.  Ingilizler  MB.  5-10  Y,  Yitlan 
ai*asmda  afyonu  haricen,  actvan  gbzler 
igin,  dahilen  uykusuzluk  ve  ba$  agnsi  igin 
kullannuslar,  Romalilann  kullandiklan  gi- 
bi  kullamnatnislardir. 
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Stnndart  Bir  ila^ :  190-265  ytllan 

arasmda  Qin'de  ya^ami$  iinlii  cerrah  Hua 
Te  (anestcziler  alanmda  tin  yapmisttr.) 
nun  bilgiierini  Arap  dokiorlar  ancak  ken- 
disinden  10QO  yi]  sonra  batiya  getirmi?* 
lerdir,  Sonraki  Y.  Yil  iginde  GUney  ttah 
yafda  Salerno  Oniverstiesinde  cerrahi 
uyutucular  hakkinda  bilgiler  veriliyor  ve 
bu  Liyutuculardan  bmi  Afyon,  karadut  su- 
yu,  baldiran,  mandragora  ve  maydanos 
ihtiva  ediyordu.  15.  Y.  Yilda  Venedik  drug 
ve  baharai  yolu  ticaretini  aldi.  Droglar 
Venedikt  en  Alpler  yolu  ile  Almanya,  Bd- 
gika  ve  Ingiltere'ye  dagildi.  Afyon  o  yil- 
larda  gogtinlukla  tibbi  amaglar  tgin  kul- 
famtdj,  ancak  bir  yiizyil  sonra  ciddi  bir  so- 
run  oldu.  Paracelsus  olarak  bitinen  Theop 
Boub  Von  Hofienheim  (Tibbi  kimyamn 
babasi)  tip  galtsmalanni  lialya^da  Fer¬ 
rara  Oniversitesinde  yaplL  Bu  yiliardan 
bahseden  esennde  kendisinin  bu  yillarda- 
ki  bgnetiminin  sadcce  teorik  olmasmdan 
hayil  kinklifma  ugradiib  vazihr.  zira 
Paracelsus  gcngligini  dagdar  gavirda,  ba- 
basmin  hastalannm  yamnda  gegirmlsiL  0 
kttaplardan  cok.  bilimi  pratik  olarak  bg* 
renmtsti.  Bu  viizden  ha  vat  m  scyabatia 
daha  iyi  dftrenilecegi  diisiincesine  sahip 
oldu  ve  tialya’dan  ba$fiyarak  uzun  bir  se- 
yahata  gikti.  GiUigi  verier  arasmda  Gii* 
nev  Avrupa,  Ingiliz  Adalan,  Balttk,  Bal- 
kanlar,  Istanbul  savilabilir. 

Gittigri  verlerde  tibbi  alanda  pratikler 
vapti,  yeni  veni  hastaliklar  tantdi.  152? 
yilinda  Isvigrenin  Basel  $ehrinde  $ehir 
doktorlan  heyetine  git^i  ve  sonra  Praf. 
oldu.  Bdylcce  gezilerinde  edindigi  bil- 
gjleri  derleme  imkanmt  buldu. 
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16,  Y.  Yilda  Ingihere'de  ha$ha$  ba?- 
lanmn  dzsuvunun  biltun  beyin  has  tali  k* 
lanna  iyi  geldigi  diifuncesi  hakim  oldu, 
Zira  ha^ha^  banian  insan  banian na  ben- 
ziyerdu*  0  giinlerm  eczahanderinde  ha$* 
ha$  ipe  diziimi?  vaziyeite  saliva  arzedi- 
Eiyordu.  1624  - 1698  yillan  arasinda  ya$a- 
yan  tngiliz  Thomas  Sydenham  (klinik  ub- 
bin  bulucusu  olarak  bilinir)  insanlara 
fa  vermek  sanattmn  afvonsuz  olamiyaca- 
gr  gorij^iinij  savunmu^iur,  Sydenham  1669 
ytlinda  Opium  TemCirunii  bttldu.  Bu  ten- 
tiir  kanarya  $arabi  i^tnde  safran  ve  af- 
yon  dan  ibaretii,  0  haziriadtgi  bu  prepa- 
rat  hakkinda  sunu  sbylemi$tij\  *Ben  bu 
preparmm  Laudanum  kadar  tesirli  uldu- 
guna  inanmivorum  amma  bu  ahnmak  kin 
daha  uygundur.»  Ha$ha$  tohumlan  ve 
onlann  vaglan  Fransa’da  uzun  yillar  ye- 
mekterin  hazjrlanmasmda  kulEanddt*  Fa- 
kat  18,  Y,  Yd  ba^tannda  ha^ha$  fohum- 
tannin  da  a  f  von  la  ayni  dc  recede  Narko- 
tik  tesir  ta$idigi  rivayeli  dola$maga  ba$- 
ladi.  Bunun  uzerine  Parisliter  konu  lie 
universite  vetkilHerinm  Hgilenmesinr  is- 
tediler.  Tip  FakiiUesj  biiyle  bir  $evin  dog* 
ru  olmadigina  dair  rapor  vermesine  rag* 
men,  balk  talmin  ofmadi  ve  1718*1773 
yillan  arasinda  ha$ha$  rohumu  vagi  sa- 
t yasaklandu 

Sertuemer  ln  Saf  Afyon  Elde  EdJsl : 

Frederick  Wilhelm  Sertuerner  f  1783 -1841) 
Almanya'nin  ku^uk  bir  kasabasi  olan  Pa- 
debom'da  dogdu,  16  ya$mda  Kralh&m 
eczaeist  Papa  Cramerln  vamna  grak  ola- 
rak  gird!  Gen$  adam  burada  eczacdik 
konusunda  pek  ^ok  $ey  oftrendi.  Onun 
esas  mc$gulfyeli.  lokal  bir  doktorun, 
Cramcr'den  aldiEi  afyon un  <;ok  degi$ik 
kali teli  olmastndan  $ikavetj  if.*  ha$ladi. 
Bunlar  has  Lay  i  oldugundan  daha  k&tti 
yapiyor,  bazilan  $uursuzca  3  giin  yah- 
yor  arkastndan  oUiyorlardi.  Kavnar  Su¬ 
dan  eli  vtizii  varnnts  bir  ki2in  agnlanmo 
kcsilmesindc  ba$ansizhga  ugrami$ii.  Dok- 
tor  gittikten  sonra  Frederick  Afyon  ka- 
vanozunun  kinden  bir  mikiar  afyon U  ya- 
banci  bir  tozla  kan$tmp  masanm  iizeri* 
ne  birakti  ve  Cramer'c  bunun  saf  dlup 
olmadigim  sordu  Ya$tj  eczaci  bu  iozim 
vaglar,  tozlar  ve  ash  ter !c  kansmea  saf 
damiyacagim  sovledL  Frederick  bundan 
sonra  afyona  boyle  maddelerin  kansma- 
sinrn  has  talar  Uzeriade  bazan  cok  kuv- 
vetli,  bazen  zayif  bir  tesir  yaotigim  sdv 
Hyerek  saf  afvon  elde  ettnenin  vollanni 
aramava  bastadi  Gece  Ubidlk  cahsti. 
gece  Alkoloilterin  asilli  ^dzeltisini  MH, 


lie  notralizc  etmek  aklma  geldi,  NH3  di> 
kiiLunce  soliisyon  ismdi,  sogulutdu* 
gu  zaman  kristailerin  husule  gddigi- 
ni  gordu.  Yd  1803,  Sertuerner  ise  20  ya- 
Sinda  idi,  Kris  taller  gri  renkli,  afyon  ise 
kahverengi  idL  Belki  de  bu  kristailer  de 
agn  kesid  idiler;  alkoloitJeri  fare  ve  ke 
dilerde  denedi,  Kristailerin  (beyaz)  an 
tadim  da  ^uruptarta  omu,  Bu  kristaf 
ter  uyku  veriyordu.  Fa  kat  sonra  bu  tesl 
hayvanlanni  uyandirabilecekmiydi  ?  Ilk 
kopege  5  X  0.065  gram  verdi,  kopek  2  giin 
uyudu*  sonra  oldii.  Ikinci  kopek  ise  ko 
mada  oldii.  Bu  kdpege  verilen  doz  0.150 
gram  idi  Ba^anti  bir  sekilde  duzaji  azalt- 
may  a  devam  ederek  so  nun  da  kopek  tcri 
uyandirabilccegi  dozu  ejde  eUi. 

MORFlN : 

Sertuerner  1803  ytlinda  ilk  olarak  gri 
kri  stalled  cokttirmeyi  ba^annea  Prof. 
Trommsdorff*u  haberdar  etti.  Pn>f,  bu- 
nu  bir  <?ocuk  sa^masi  olarak  reddeiti.  Da¬ 
ha  sonra  Sertuerner,  Profcsdrie  verdigt  ce- 
vabinda  *Ben  §imdiye  kadar  bilinmeycn 
^cyteri  afyon  it;indc  bulunca  vetcri  ka 
dar  zengin  oldum.  Bu  buldugum,  refine 
veya  gluten  gibi  veya  onlann  birle^ikteri 
gibt  $evleri  degil,  bu  buldu|um  afyonun 
spesifik  bir  element!  (narkolik)  dir.^ 
Afyonun  srmm  ^ozmO^tii  ve  butiin  bun¬ 
lar  bgrelmensiz.  yardimctsiz  ve  vetersi* 
aletlerle  gerijeklesmisti.  Onun  tekrar  af- 
yen  uzerine  ^alifmasi  bir  tesadiif  sonu- 
cu  otmu^tur.  Bir  gece  $iddclli  bir  di? 
agnsi  yuzunden  ewelce  adina  Principium 
Sommiferum  dedijji,  eski  deneylerinden 
kalan  maddenin  bir  kismim  bir  suruba 
kanstirarak  igti.  Kendi  kendine,  kbpekle- 
re  uvgulanan  insanlara  neve  uygulanma- 
sin  diycrek  8  saat  fasitasiz  uvudu  ve  a^ 
niar  tamamen  kesildi.  Bovlece  beva? 
kristailerin  insan  tar  t  arafmdan  ahnabile- 
ce|ini  gostermek  §ansma  sabip  oldu.  Bu^ 
nunla  beraber  ^iiphcci  cerrah  ve  doktor- 
lar  buna  tnanmadtlar  bunun  Uzerine  hie 
bir  sevden  korkmadjklanm  sdv le yen  3 
genci  bu  sihirli  kristalleri  Kmeve  ikna 
etti.  Tabu  kimsevc  bir  $ev  olmadt,  sa- 
kin  sakin  uyudular,  Bovlece  Sertuerner 
kristallcrine,  Yunan  mitolojismden  riiva 
tarmtnin  adi  olan  Morpheus'a  izafeien 
EROtN  dedL  Bovlece  suk  buyiik  bir  yan- 

Suhkutan  fDerialit)  tgn^rinln  K 
MO.  Y.  Ytlda  Alexandria'!!  Hero  bir 
silindir  ve  bir  pompadan  ibaret  vc  l^i n* 
dekt  siviyi  ince  bir  del fk ten  disanva  ata- 
bikn  bir  makina  du^undii.  17.  Y.  Yilm 
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hi g  blr  zaman  ila^tar  igin  fazla  aranan  bir 
madde  olmami$tir.  I909fda  $anghay*da 
yapiian  toplanhda  afyonun  ve  alkalitlcri* 
nin  iibbi  ama^lar  di$inda  kullamlmasiiufi 
yasaklanmasma  karar  verildi,  Bu  bir  bas- 
1  angiC ti.  Ensonda  eroin  B>  M.  teknik  kt> 
mitesi  tarafindan  da  kanun  di$i  sayilmt^ 
Ur.  Bugiin  Afyon  *  Morfin  *  Eroin  urctimi 
W.H.O.  ( Dunva  Saglik  Te$kilatr)  tarafin- 
dan  koniml  edilmektedir.  Fakat  tibbi 
amaelar  i^in  kullanitamn  90k  iistiinde  tire- 
tilmektedir. 

Afyon  alkoloilleri  arasinda  sadcce  u^u 
bugiin  90  k  kullanilmaktadir,  Bunlar  Mor¬ 
fin*  Kodein  ve  Papaverin'dir.  Morfin  ve 
kodein  merkczt  sinir  sistemine  etkilidir, 
Morfin  agn  kesieidir.  kodein  ise  oksurii* 
gun  kontrolunde  kullanilmaktadir,  morfin 
gibi  alt$kanhk  yapmaz.  Papavenn  sinir 
sistemine  az  etkilidir.  daha  ziyade  betid! 
kaslarm  gev^etilmesinde  kullamkr,  ali$- 
kanlik  yapmaz. 

Afyon  agn  kesici  olarak  bulunan  ilk 
drogdur,  fakai  tek  degildir.  Giiney  Ame- 
rikamn  COCA  yapraklan  agn  kesicl  ola- 
rak  800  yd  once  kullamlmi$ti. 

Me  vazik  ki  afyonun  iyi  ve  kotii  ka* 
rakierleri  bir  arada  bulunur. 

GUzcl  ve  $irin  oian  ha$ha$  bitkisi  J, 
M.  Scot  fun  dedigi  gibi : 

mtyUerin  ve  kotiUerin  bitkisi*  dir. 

THE  MEDICAL  CARDENden 
£tvirtn:  KERtM  ALPtNAR 


Kjti limelerin  de  lecrilbeler  kcular  otiemli  oldugtmu  anlamak  bana  yit- 
tara  mat  olein,  fiinkii  kelimeler  tecriibeleritt  unutulmamasim  saglar. 

WILLIE  MORRIS 

Birpok  inanlar  bellekleri  fok  kuwetli  oldtigu  if  in  orijmal  bir  du- 
fiituicii  olamaziar. 

FRIEDRICH  NIETZSCHE 

Comcrtlikte  hepimiz  iin  sahibi  olmak  isteriz  ve  hepimiz  onu  ucuza 
maletmek  isteriz. 

MICNON  MC  Ul'GHLIN 

M ut edit  dcrecede  iyi  oian  bir  yey,  almost  gerektigi  kadar  iyi  olma- 
tm$  demektir.  Mizafta  i tidal  her  zfftnan  bir  erdemdir.  Fakat  iikede 
itidai  daima  eksikliktir. 

THOMAS  PAINE 

lyimser  yarantn  list  unde  arttk  kabuk,  kotiimsar  ise,  kabttgun  altinda 
yine  yara  gdriir. 

ERNST  SCHRODER 


bajlanntla  Ingili2  William  Harvey  { 1578 » 
1657)  viiciiue  kamn  arterlerle  pompalarv 
digini  ve  venterle  kafbc  ddndugiiuii  ke$- 
felti,  19.  Y.  Yil  orlalannda  ise  aritk  Hero 
ve  Harvey 'in  bulu$lanm  bir  araya  getir 
men  in  zamam  gelfnifti* 

Afyonun  ve  Sertuerner'in  me  rf ininin 
kultam?]  bir  problem  ha  tine  geldi,  Agn 
kesici  olarak  kullanilan  drag  beyne  ve 
saniral  sinir  sistemine  en  ktsa  zamanda 
ula^mahydi.  Bunun  ikerine  afyonun  siga* 
ra  gibi  igilmesi  dii^uniildii  ama  yanma 
drag'un  bir  kismim  kaybetliriyordu, 
Acaba  morfin  bu  kan  nehrine  nasd  ulaja^ 
bilirdi  ?  Apagik  belli  idi  ki  Hem'nun  de- 
gi^ik  tipte  yapilmi^  ^jrmgasma  ihtiya^ 
vardt  ve  1853  yilrnda  ilk  deriaki  ignesi 
Scotsman  Alexander  Wood  taraUndan  bu- 
lundu. 

Eroln'in  GiH$l ;  1898  ydinda  Alman 
Bayer  fabrtkaianndan  Pit>f.  Heinrich 
Dneser,  morfin  ile  aym  etkiyi  gbsteren 
ama  ontin  gibi  ah§kanlik  yapmavan  bir 
drag  mevdana  gciirdigini  soy  led  i  ve  adma 
EROtN  dedi,  Boylece  go  kbuyuk  bir  yan- 
liS  ortaya  ^lkn,  Takriben  75  yd  sonra 
1970’de  Milt  Freudenheim  Chicago  Daily 
News1  te  $oy  le  y  aziy  or  d  u  ;  Ko  rs  i  kab  I  a  r . 
Marsilya  yolu  ile  A.B.D.  ne  yilksek  talebi 
karsdamak  I^ln  eroin  nak  let  mek  ted  trier, 
Eroin,  morfimn  HCL  itirevidir*  kolay 
ah$ kanlik  yapar,  en  sert  drogdur.  Eroin 
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polio  11  in  biiyiik  ba$ansindan  son- 
ra  bite  diinyanm  bir^ok  yerlerinde 
b u  tarihsel  olay  kii^uk  gdrulmu?  ve  anla- 
mi  lamamiyle  anla5itmarm$tir  Uzay  u9u$* 
lan  19m  harcanan  milyarlar  daha  faydah 
i$terde  kullamlamaz  miydi,  sorusunu  so- 
ran  tenkit^iler  9]kmi$tir  Biitiin  bunlara 
ragmen  daha  $imdiden  bo  buyiik  yatin- 
mm  faizleri  aiinmaga  ba^lami^tir,  yalniz 
maddi  bakimdan  degil,  uzay  arastirmasi 
insanhgin  39b  k,  egitim  du^u^ii  ham  mad- 
de  eksikligi  gibi  buyiik  sorunlanmn  90ZU- 
mtinde  esasli  katkdarda  bulunmu^tur  Bit 
yazi  da  bu  konu  ile  ilgili  tipik  omekler 
bulacaksimz. 

Hava  tahmlni :  Bugiin  anik  yerkiire- 
mizin  iizerindeki  bulut  ortusti  surekli  ve 
diizenli  bir  sure  tie  uydular  tarafindan 
gozlenmekte  ve  fotograflan  Qekilmekte- 
dir  Televizyonlarda  hava  tahmin  rapor- 
lan  okunurken,  uydutar  tarafindan  ahn- 
mi$  resimlerden  faydalamlmasi  ve  bunla- 
nn  gosterilmesi  kimseyi  havrete  dii$urme- 
yen  ve  yava$  yava$  ahstigimiz  $evler  ol- 
mustur,  Meieoroloji  uvdulanmn  ^imdiye 
kadar  bildigimiz  hava  istasvonlanna  naza- 
ran  ustiinlukleri,  onlann  dunyanin  isteni- 
len  herhangi  bir  yeritti  gdzfeyebilmesi 
oradaki  meteorolujik  verileri  tespit  etme* 
si  ve  buna  90k  basit  bir  $ektlde  vapabil- 
mesidir.  Bu,  ozellikle  Okyanuslann  dev 
genislikleri  ve  uzerinde  insanlann  bulun- 
madigi  buyiik  kara  panjalan  i<;in  onem 
li  bir  deger  ta$ir,  Birkag  yd  sonra  artik 
herhamri  bir  inceleme  icln  bilginleri  av- 
larca  dunyanin  ilcra  bdlgelerin^  gonder* 
mege  liizum  kalmavacaktir,  Uvdutar  hava 
tahminlerinin  dogruluk  derecesini  onemli 
bir  oranda  artnrdilar  Hatta  kasirgalann 
bnceden  haber  almabitmesi  19m  artik  ra* 
mamiyle  zonrnlu  olmuslardir. 

Geli$menin  hedefi  uzayda  buyiik  istas- 
yonlar  kurmaktir,  bunlar  meteoroloji  ha- 
ritalanm  otomatik  olarak  diinyaya  radyo 
dalgalanyla  gbnderecekler  ve  boylece 
kompiiterlerin  yardimtyla  iki  hafla  once- 
den  tain  bava  tahminleri  yapmak  kabil 
olacaktir  Bu  gibi  bilgilerden  saglanacak 


faydalar,  bu  husustaki  yatinndan  lama- 
miyle  karsdayacaktir.  Amerikan  Bilimler 
Akademisinin  tahminleri ne  gore,  yalmz  nq 
giinliik  tam  bir  hava  tahmini  bile  yilda 
tanm  ve  yapi  alamnda  800  milyon  dolar* 
hk  bir  tasarruf  saglamaktadir 

Haberle^me :  1962  yilmin  10  Temmu- 
zunda  Telstar  - 1  uvdusu  iizerinden  Ameri- 
ka  ile  Avrupa  arasinda  ilk  televizyon  ya- 
yini  Balkan  Kennedy  tarafindan  a^dmi^ 
ti.  Bu,  haberle^me  tarihinde  yen!  bir  sahi- 
fe  a^an  bir  adimdn  Bu  sayede  bugiin  dun- 
yamn  her  noktasindan  her  noktasina  soz 
ve  resim  gondermek  imkani  vardir.  Boy- 
Jece  butun  diinyayi  i^ine  alacak  bir  tele- 
vizyon  sisteminin  ger^eklesebilmesi  l?m, 
dtinyamn  ^evresinde  dtlnyamn  kendi  ek- 
seni  etrafinda  dondiigu  hizla  donen  119 
uyduya  ihliya^  vardir  Diinya  iizerindeki 
bir  gozleme  i^in  buniar  gokyuziinde  sabil 
bir  noktada  duruyormu?  gibi  goziikiirler 

Televizyon  uydulan  yillardan  beri  go- 
revlerini  miikemmel  bir  surette  yapmak* 
tadirlar :  1954  Tokyo  Olimpiyadi  ve  ilk  in- 
sanm  ay  a  a  yak  basi^i  buna  en  iyi  hirer 
omektir  Uydular  6zel  ticar!  miiesseselere 
ait  t  ir  ve  simdiye  kadar  olduk^a  yilksek 
gel i Her  saglami$lardir 

Geli§mekte  olan  ulkeler  i^in  televizyon 
uydulanmn  dnemi  90k  btiviiktur  Tek 
ba$ina  bir  uvdu  butiin  Hind  Islam  etki 
alam  i^ine  ahr  ve  okuma-yazma  bilme^ 
yenlere  en  iyi  $ekiide  ders  verecek  bir 
programla  onlan  yeti$tirir  ve  egitim  dii- 
zeyinin  yukselmesine  hizmet  edebilir, 

Haberle^me  uydulan  geiecekte  kit  alar 
arasmdaki  hemen  hemen  biitiin  konu^ma 
ve  yazi^mayi  iizerlerine  alacaklardir  Bu 
haberle^me  ara^lan  sayesinde  her  yil  ^ 
15  oramndaki  arti^  tamamiyle  kar^ ilana- 
bilecektir 

Veryiiziinun  Gozlenmeal :  tnsana  ilk 
anda  garip  gelmesme  ragmen,  diinyami- 
zm  uzerindeki  bir^ok  seyler  uzay  perspek^ 
tifinden  dogrudan  dogruya  yakmlardan 
goriindiigiinden  90k  daha  iyi  gozlenebilir 
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OpHk,  dektronik  to  fotugraf9»Uk  tcknik- 
lerincfeki  son  hizb  gelt^mder  bu  irnkan* 
Ian  sag!ami$Ur. 

5imdiyc  kadar  haritalar  havadan  alt* 
nan  scri  halindc  binlcrce  fuiografin  bir 
a  ray  a  getiriimesi  surcliyle  yapiliyordu, 
I97Q  yilinda  9ah$ma$a  baflayaeak  obu 
•  Qdindaki  degi$ik  g brev  uydusu,  h'u; 
bir  insan  dine  ihliyag  gbstermeden  bir 
yildan  daha  az  bir  zumanda  binuri  diinya- 
nm  haritasini  sikaracakiir.  Gemini  uzay 
UW  programi  da  tamamivle  veni  cogra- 
Hk  bilgiler  sagtamistir.  mesela  bunlardan 
bill  Coifs trim'iti  aki$:  ile  ilgilidir.  Uzay* 
daki  sismograilar  da  dunvamizdaki  sar 
smtilan,  deprem  harckeiierini  devamh 
olarak  inceleycceklerdir.  Buz  dagtan  vc 
kopmu$  muazzam  buz  kayalanmn  hare- 
kettcri  diizenli  bir  surette  gbzellcnccek 
ve  tehlikeli  durumlar  Okyanuslardaki  ge 
milere  zamaninda  haber  verilccektir. 

Uydularm  baltk^iliga  yardimlart  da 
buyiikiur.  Batik  akinlarim  dugrudan  dog- 
mya  haber  veremcmelcrine  ragmen,  deniz 
yiizcyinin  isi  dereederini  radyometre  yan 
dimjyla  dl<;crek  bu  sayedc  baliklann  bu* 
lunabilecegj  verier!  biiyuk  bir  dogruluk* 
ia  tespii  edebilirler, 

Fakat  heps m den  fazla  asil  rarrni  ala- 
ninda  uydular  bbyiik  fay  da  Jar  saglarlar; 
onlar  yeni  ekilebiiecek  alantan  mevdana 
9jkanr.  lohum  ekilecek  en  clveri$jj  sure* 
leri  He  sap  eder  ve  hangi  gtibre  cinsinin 
ve  ne  miktarda  kulbnilrnasi  gerekligini 
gosterirlcr  Aynca  onlar  ekinlerin  ba^ma 
beta  olmadan  bnce  9ckirge  akrnlanm  ha* 
ber  verir.  kasrrgalan  ve  geedevin  blrden 
tsrnin  siftnn  alhna  di*$ccegini  90k  once- 
den  bildirirler.  Kompiiierlerin,  dektronik 
bcyinlt  hesap  otomailarmin  yard  1  mi  via 
milyonlarca  ufak  avnnndan,  aftnacak 
iiriinun  miktan  90k  oneeden  tahmin  edi- 
lebilir  ve  bu  sayede  gcrckli  ledbrrler  all 
narak  achk  konusunda  siirprlzlerle  kar$u 
la^ma  dnlcnmi$  olur,  Aym  zamanda  uxnv- 
dan  su  kaynaklannm  da  bulunmasi  ka- 
bildir. 

Petrol,  tabii  gaz  ve  metallcr  gibi  ham 
maddelere  olan  ihliya9  giltikcc  artmakta 
dir  vc  bu.  artcak  diinva  9evresinde  done  11 
uydular  tarafindan  veni  kavnaklann  bu- 
lunmasi  sayestnde  giderilebilir,  Bu  ?im^ 
dive  kadar  bircok  yerterdc  basanyla  uy- 
gulanmi^lir.  Mesda  Finlandiyal]  geoloe- 
lar  uvdular  tarafindan  9ektlmr5  fotograf* 
lan  inederken  tamamiyle  iicra  bolgelerdc 
simdiye  kadar  bilintneyen  engcbclcr  nriey* 
dana  cikardilar.  Toppgrafjk  avnnuh  aras- 
tirmalar  sonuetinda  bu  bolgelerde  zengin 


demir.  mangan  ve  krom  madenleri  tespit 
ediidu 

Tip ;  tginde  insan  hulunan  uzay  gemi- 
leriyle  yapilan  u9u$lann  dogrudan  dog- 
ruya  bir  sonucu  olarak  tipla  ilgtli  mcka- 
nik  yardimci  ara9lar  alamnda  90k  buy  ilk 
iteriemeier  kaydedilmi^tir.  Buna,  insan  in¬ 
san  viicudunun  fonksiyonlarmi  devamli 
olarak  kontroi  eden  bir  konirol  vc  uyar- 
ma  ststetni  de  dahiidir.  ki  bu  bugiin  bir- 
90k  hastaneierde  ba^anyla  uygulanmakta- 
dir  Bifginlcr  ore!  izolasyon  ama^an  i^in 
bir  samimetrenin  binde  bin  inceliginde 
dayaniklt  plastik  yapraklar  buldular.  Bun- 
tar  katlanarak  ccbe  girecck  kadar 
mesine  ev  gercktiginde  ilk  yardim  19m 
sedye.  hatta  su  ta$imak  1910  kap  vazife* 
si  n  i  gormek  ted  i  rler. 

Tip  dunyasmda  biiyuk  ilgi  9eken  bir 
bulu?  da  magnet  incclemclcrinde  kullanr 
Ian  bir  mikm  lam  bad  ir  ki  bu  bir  gozlii 
igne  ddiginden  ge^ccck  kadar  ufak.  fakal 
parlak  bir  if ik  verecek  kadar  da  kuwet- 
lidir. 

Temcl  BflgDer :  Geofiziksel  yd  olan 
1957  de  ilk  uydu  uzaya  atildigi  zaman  bu 
deney  hcr^eyden  dnee  diinya  atmosferi- 
nin  incelenmesiyle  ilgiliydi.  Aneak  bu  sa* 
yede  atmosfenn  i9  vapisi,  lehlikeli  radvo 
aktif  rodyasvonu  ile  Van  Allen  ku$agt.  gii 
ne^  lie  dunyanin  magneuk  alam  arasmda* 
ki  karsihkh  eikilcr  hakkmda  biigi  cdinil- 
mest  kabil  olmu^tur, 

Diinyaya  yak  i  n  olan  uzay  pargasindan 
daha  da  az.  kozmik  radyasyon  vc  uzav* 
da  bulunan  meteorltlerin  sikligj  ve  biiyuk* 
lugii  hakkmda  bilgimiz  vardi.  Astronot* 
lan  uzayin  derinligine  yolfamadan  bnce 
bunlarta  itgili  esasli  bilgilenn  sagianma- 
st  gerekii,  Bu  ara$hrma  deneykrtnin  pra¬ 
nk  sonu9lan.  astnonotlan,  insan  in  vasa- 
masmi  tehlikeye  sokan  rdntgen  ismianm 
dan  koruvabilecek  uzay  clbiselrinin  yapi- 
labilmestni  sagladttar. 

Apollo*  It  icscbbusunun  kosmotoii  ile 
ilgiti  iemel  prensiplere  dayanacak  sonuc- 
tar  ortaya  eikarmasi  beklenmektedir.  Bil* 
ginter  ay  dan  getirilcn  bmcklerin  Incelen- 
mesinin  but  tin  gune$  sisiemimizin  kokeni 
hakkmda  avdmlalici  yeni  bilgiler  verece* 
gini  ummaktadtrlar. 

Tam  etkisinin  ne  olabileccgi  heniiz  bi* 
linmeven  bir  sonuc  da  bilim  vc  arastir- 
ma  ile  Ueili  olarak  ortava  ctkan  lama* 
mi  vie  veni  sevki  idare.  management,  tek* 
niklerinin  geli$mesidir.  Bzav  U9U511  vana^ 
bilen  nluslar  vc  isletmelcr  bu  veni  bilgt- 
Icr  saycslnde  leknik  aland  a  dteki  ulus- 
larla  aralanndaki  ilerlemc  gedigini  git- 
Irkce  daha  geni^leteceklerdir. 
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Ilk  Dtirtya  Kaynaktan  Taknolojl  Uydusunun  bir  kroktal. 

DUNYA  KAYNAKLARI  Ve\* 

UZAYDAN 

KESFEDiLiYOR 

'  KATHERINE  BRYN 


lizaydan  dOnyaya  de$fylk  spakirumlu  gtolerfe  bakan  uydulartn  an  yenlsi  EHTS  kara- 
dan  fiydalanma.  akfn  haataliklari,  au  klrtilljl  gibi  konulart  arajtirmakta  ve  maden  ve 
©nerji  ttretlmJ  fcln  yen)  kaynaklar  kesfetmekledir. 


Pennsylvania’da  su  ahinda  kalmi$ 
arazi,  Afganistan’m  niifusu,  Brezil- 
ya'da  Amazon  nehrindeki  gokelcklcr,  muh- 
temelen  mineral  veya  enerji  alanlannm 
yerleri,  diinyamn  yer  yiiziindeki  bilginlo* 


ri  tarafmdan  biiyiik  bir  ozenle  uzaydan, 
560  mil  uzakliktan  gozlenmektedir. 

Onlann  «gozleri»  ERTS'in  -  Earth  Re¬ 
sources  Technology  Satelite  Number  1 
(Dunya  Kaynaklan  Teknoloji  Uydusu  No 
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I )  uzerindeki  sensor  paketirun  i^indedir, 
bu  uydu  ge?en  Tcmmuzda  firlatiluu^n. 
Dunyudan  560  mil  uzakta  bir  ydrungedt. 
hareket  eden  ERTS  gimde  752  fotogtaf 
gekmektc  ve  bunlar  yeryuztmdeki  bilgim 
lore  iletilniekiedir, 

ERTS'in  kayii  ve  kontrol  eime  yete* 
neklerinden,  uzayda  kalacajh  bir  yo\  i?m- 
de,  geni§  olgiide  ycr  yiizUnii  jncelemc 
programlannda  faydalanilmaktadir,  O 
simdiden  Guney  Amerika  AndTanmn  veni 
jeolojik  nitetiklerinin  meydana  ^ikanlma^ 
sinda  kul1aniJmi$tirf  avm  zamanda  Bide- 
$ik  Amerika 'da  has  tail  kh  pamuk  tarlala 
n  ve  bugday  ekirderi,  geoiermal  enerji 
geli$iminln  muhtemel  bir  alamm  raeyda- 
na  ?tkarmt$  ve  Korell  jeologlara  yanm 
adadan  olusan  iilkeleri  hakkmda  yeni  bll 
gder  kazandtrrm$tir. 

Uzaktan  sezinlenmemn*  duymamn 
prensibip  uzaklan  btlgi  toplamaktir,  diye 
Tammlanabilir.  ERTS  bu  prenslbi  iki  sen* 
sor  sistemi  lie  ger^ekle^tirin  Birincislnde 
5zel  yapilmi$  u?  televizyon  kamerasi 
ikincisinde  i$e  ?ok  spektrumlu  ?i2gi  la* 
rama  aygiii  vardtr. 

Degi^ik  cisimler  tamamiyle  degi$lk 
killcrde  goriinen  ve  goriinmeyen  r$ik  dal- 
galan  yansmnklanndan  ERTS  sistemi  ge 
ni$  bir  t ur  j$ik  dalgalarmdan  fay  da  Ian- 
mak  sunstiyle,  foiograflannda  bir  ?ok 
cisim  ve  ytizey  ko^ullarini  birbirinden  ayi- 
rabilir.  Omegin  dalga  uzuntugu  yansi ma¬ 
la  n  arasindaki  bu  f ark  lan  faydakinarak, 
birgok  saglam  bltkileri  hasiabklr  olan* 
larmdan  veya*  kirlenmis  sulan  klrlenme- 
mi^lerinden  kolayca  ayirabilir. 

0?  televizyon  kamerasi  dtinvamn  fotog 
rahnj  (l)  spektrumun  mavi *ye$il  $eridtn* 
den,  (2)  kirmm  geridinde  ve  (3)  kizif 
otesi  $eridinde  fekerek  bu  birbirinden 
farkh  dalga  uzunluklanndan  faydalarmus 
olurtar  Bu  ii?  gbriin  limit  n  diinvava  Jletil- 
mesinden  sonm+  her  bin  ya  ayn  avn  ya 
da  tek  bir  renkli  Fotografta  hirle$tiri)erek 
incelenir 

Bu  kamcratar.  ki  onlara  Return  Vidi* 
con  Sisteui  dcnilmekledir*  ad  l  televizyon 
kameralanna  nazaran  avnntilara  kar^i  8 
kere  daha  hassastir  ve  film  verine  her 
Vidicon  kamerasimn  ifindeki  hassas  foto 
yiizeylerinde  gordiikteri  her  $evi  depc 
ederler.  Burada  goriin  tiller  her  seferinde 
bir  ?izgi  olmak  iizere  bir  elektron  deme* 
ti  larafindan  taranir  ve  yer  vtizune  gon- 
derilin 

Spektrumun  ye?il  dahnda  bu  kamera- 
iar  sudaki  ?6kelekteri  saptarlar  ve  bazi 


hallerde  denizin  dibin i  bile  gdriirler,  Kir- 
mtzi  ^eritte  insan  yapisi  binalan  ^ok  ay- 
dtnhk  ve  bltkileri  karanhk  alanlar  olarak 
ortaya  koyarlar.  Coze  goriinmeyen  kizil 
otesi  spektrumda  kirlcnmemi?  su  styah 
ve  saglam*  hastahksiz  bitkiler  bir  haya 
let  gibi  beyaz  gdriiniirler* 

ERTS' to  sensorundaki  ikinci  yiik  ^ok 
spektmmlu  tarayici  adim  alan  bir  Unite* 
dir,  bu  yeryuziinti  devamh  olarak  larar 
degi^ik  20  dalga  uzunlugunda  vansiyan  ve- 
ya  yayilan  enerjiyi  meydana  gikann 

ERTS  ayni  zamanda  Birle^ik  Ameri^ 
ka,  Kanada  ve  Orta  Amerika'mn  uzak  bol 
gelerindeki  150  role  istasyonundan  veri 
toplayan  bir  habercidir  Batarya  guciiyle 
£ah$an  bu  uoiteler  siirekli  olarak  alu  ay 
dayanacak  sekilde  yapilrau$tir.  NemUUk, 
sicakhk*  ktrlilik  ve  dunyanin  harekeu  gi* 
bi  ydresel  ko^ullan  her  12  saalte  bir  uy- 
duya  olomatik  olarak  bildirirler,  Sonra 
bu  verileri  yeryuzundeki  bilginJere  iletir- 
ler*  boylece  onlara  bu  kadar  kisa  bir  za 
manda  kaynakara  ve  fiziksel  kurallara 
ail  ba^ka  hi?  bir  §ekilde  eide  edemeyc* 
cekleri  bilgileri  vermi?  olurlar. 

Biitiin  bunlar  ERTS  kutupsal  (polar) 
giine^le  e^zaman  (sinkron)  bir  ydriinge 
uzerinde  harekei  ederken  yapihr  O  hemen 
hemcn  dogrudan  dogruya  kuzey^giinev 
vorungede  kutuplardan  ge?er  ve  ydriinge 
nin  riimi  o  ^ekilde  hesaplanmi^tir  ki,  bil- 
tun  folograflar  sabah  saat  9*30  da  ?ekil 
mi$  olur  Bunun  bu  ^ekilde  planianmis 
olmasmin  sebebi  butiin  bolgetcrin  fotog 
raflanmn  ilk  bahar  ve  yazda  gorulen  gun 
luk  bulutlanmalardan  once  ?ekilmesini 
saglamaktir, 

Ba^ka  bir  sebep  de,  RCA  Astro -elek- 
trik  bdlumii  genel  miidiir  vardimcisi  C-S 
Cons  tan  tino'ya  gore*  u?ak!ardan  sureklr 
suretie  degi§en  gtine?  a?ilannm  aliinda 
Cekilen  fotograflarda  goriiien  ?arpikhkla- 
ra  mani  olmak  i?indir*  Kisacast  ERTS*in 
?ckitgi  folograflar  aym  ana  ait  bir  hari- 
ta  meydana  getirirter,  Halen  tuttugu  yd- 
rtingeye  gore  ERTS  aym  bir  noktadan  her 
18  saaite  bir  ge?mektedir,  bdylece  o  butiin 
yer  kiiresinin  bir  yd  t?inde  lam  bir  hari- 
tasim  ?ikanscak  niteliktedir* 

TBuntrn  dnemi  a?iklirr  diyor  Constan¬ 
tino,  uzerinde  insan  oturan  kara  par?ala- 
nmn  yalmz  %  12  sinin  aynntih  olarak 
haritasmm  meveut  oldugu  ve  elde  meveui 
haritaiarm  yansimn  da  eskimi^  bulundu- 
gu  gdz  dniinde  tutulursa.*-» 

Aslma  bakilirsa  bu  doymaz  veri  topla- 
masmtn  en  biiyiik  yaran  zamanin  -fSikif- 


32 


nnlmastdir*;  0  herhangi  bir  ugak  veya 
yeryiizu  gozleme  istasyonundan  gok  da  ha 
gabuk  bilgi  toplayabilmektedir,  Bir  tek 
ERTS  fotografjnda  13225  mil  karelik  bir 
a  Jan  vardir  ki,  bunu  kapsayabilmck  igin 
bir  ugagm  KOOO  tane  fotograf  gekmesi  ge- 
rckmektedir, 

Uydudan  geien  verier  ug  esas  aha  is- 
lasyonda  toplanmaktadir,  bunlar  Alaska'- 
da  Fairbanks*  Kalifomiya'da  Goldstone 
ve  Maryland'da  Greenhelt’tin  ERTS  i  ya- 
pan  General  Elektrik  firmasmin  gen^l  mii- 
diir  yardimosi  bu  saniyede  vakla^ik  ola- 
rak  15  milyon  «biu  bilgi  demektir  ki,  bu 
her  iki  saniyede  bir,  bir  « Encyclopedia 
Britannica*  ya  efittir,  demektedir. 

Her  istasyonda  bu  bitgj  dagim  i$!emek 
Igin  bir  kompiiter,  aynj  zamanda  her  hal¬ 
ts  300.000  siyah  -  beyaz  baskt  ve  20-000 
rcnkli  fotograf  gikaracak  banyn  ve  bas- 
ki  tesisi  vardir,  Bu  fotugraflar  kamu  oyu- 
na  ve  ilgililere  sunulmaktadm 

43  devlei  ve  36  iilkede  bu  resimler  ve 
veriter*  tanm,  oseonoloji  ormancilrk,  jeo- 
loji,  kartografi  ve  gevre  ile  ilgili  tonular- 
daki  incdemelerde  kullamlmaktadtn 

Tanm:  Amerika’da  Tanmligmin  tah- 
minine  gore  bocekler  hastalik  ve  yangin 
yuziinden  viJda  kaybedikn  ekin  13 '20  mi U 
yon  dolar  tutnraktadtr.  Onceden  farktna 
vanldigi  takdirde  bunlarm  kontrolii  miim- 
kiin  olabilir. 


Amerika  Tanm  Bakanhgmm  lanmsal 
servisi  enlonologu  William  G.  Han  (bi> 
cekler  bilgini)  kizi]  otesi  i$ik  dalgalari 
kullanarak  pamuk  ve  misir  gibi  biikilere 
boceklerin  yapliklan  zararlan  incelemek- 
tedhv*  Hastalikh  bdlgeler  saptamr  saptan- 
maz,  bu  smirh  bblgelere  il£g  serpilmekte. 
boylece  butiin  bir  gevrenin  kirlenmesinlo 
online  gegilmektedin 

Cornell  ttniversiresi  profesorlerinden 
Bernard  E.  Dethier  bitkilerin  yaprakan- 
nin  geli^me  zamanlarmi  degi^ik  mevsim 
ve  cografik  bolgelerde  incelemenin  fayda- 
h  olup  olmadigini  etilt  etmektedir.  ERTS 
*ye$il  da]gayi»,  ilkbaharda  yapraklann  bii- 
yilmesinin  kuzeye  dogni  Uerlemesmi  ve 
ickahverengi  dalgayi*  sonhaharda  yap  rak' 
lann  renk  dcgi$tirmesinin  giineye  dogru 
tleriemesrni  kaydetmektedir, 

Pnofesbr  Dethier  bu  olaylann  tanm 
ve  ormanalikta  bir  zaman  ve  yonclim 
plain  izlemeyi  miimkiin  kilacagim  sbyle- 
mektedir,  Bunlar  diinyanm  degi$ik  bblge- 
lerinde  biiyiime  mevsimmin  uzunlugunu 
beliriemeye  yardun  edebilirler  ve  bu  sa- 
yede  ewelee  dokunulmaini§  yeni  bulgete- 
ri  muhtemel  tanmsal  geli^meler  igin  seg- 
meye  imkan  bulunmu?  olur. 

Oseonoloji  ;  Michigan  Oniversitesi  gev* 
resel  kaynaktar  enstitusiinden  Dr,  Fabian 
C  Polcyn  ERTS*i  Ontario  Gdlunde,  Mek- 
sika  Korfezinde*  Porto  Rico  ybresindeki 
sularda  ve  Bahamarlarda  gemilerin  i?Ie- 


UydudakJ  bir  vari  toplama  slfteml  toplwhgj  gavrese  1  brtgileri  resimde  gdniien  yar 
yildincfflki  leant  rol  merkeifna  gandorlr, 
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mesine  zararh  olabilecek  su  aln  ozeJlik- 
leri  bulunup  bulunmadigim  saplamak  i£i n 
kulfanmaktadir  *GozIemek  19m  planiadi* 
gimiz  tkinci  problem  aym  eograftk  boi- 
gelerde  su  derinliklerini  Onun 

bunu  yaptigi  bir  yontem*  ERTS  larafm- 
dan  gondenlen  fotograllardaki  mavi  jnce 
renk  golgelerinden  faydalanmaktir.  Sig 
bolgeler  roavimsi  ye$H  bir  londa  ve  de- 
rin  bolgeler  de  mavi  goriinur  ve  bu  mavi, 
deniz  dennle$tik(pe  ona  uvgtm  olarak  git* 
tikqe  daha  kovuta$in 

Uydudan  gden  bu  folograflann  Okya- 
nus  taki  bahk  kaynaklanni  da  meydana 
dkanp  ?rkaramayacagim  ogrenmek  igin 
Ulusal  Okyanus  ve  Atmosfer  Idaresi  Mis- 
sisipi  agzindaki  nnga  batik  stoku  He  gev- 
reye  ait  bu  verilerin  bir  ili5kisi  olup  ot* 
madjgini  ara$tirmaktadir  Degifik  olgude 
birgok  dalga  uzunluklanndan  yararlana- 
rak  uydu,  ktorofi]  miktan,  suyun  tuzlu* 
liigu,  sicakhgi  ve  iginde  bulunan  ^okelek 
miktan  gibi  ko^ullan  moelemektedtr,  Bu 
verilerin  vardjmiyla  bu  idarenin  bilgin- 
leri  baliklann  varhgmi  ve  dagihmim 
saptayabilecekleri  ve  bahk  siokunun  ve* 
rini  bulmak  igin  bir  teknik  geli^tirebiJe- 
ceklcri  kamsindadirlar  ki  bu  bahkgdara 
biiyiik  bir  hizmet  olacaktir 

Jeoloji:  ERTS'den  gelen  fotograflarfa 
bitginler  yer  yuziindeki  madenleri  de 
ara^tirabilmekledirler.  Bu  sayede  onlar  ilk 
olarak  Ohio  eyalefini  bu  bakimdan  ramn* 
miyle  taramaktadirlar. 

Kartografi ;  Uzaydan  gelen  bu  resinv 
!er  birgok  haritacilan  tekrar  resim  tah- 
talan  ba$ina  omrimu^tur.  Gooldart 
Uzay  Merkezi  ara^tinei  bilginlerinden  Dn 
Paul  Lawman,  *ERTS'in  bize  ilk  dgret- 
tigj  $ey  btitun  haritalanmizm  gerek  topog- 
rafi  bakimmdan,  gerek  cografya  bakimin- 
dan  gok  eskimi$  oldugudur,*  Daha  $imdi’ 
den  KaJiforniya'nm  Monterey  Bay  bulge* 
sjnde  diinyamn  kabugunda  bir  serf  hig 
beklenmeyen  hatalann  bulundugu  saptan* 
Bunlar  daglara  tam  dikev  bir  agiy- 
la  gitmefc  ted  trier*  halbufci  yimdive  kadar 
esasli  olarak  bdinen  dlizensizlikler  kuzey 
bat  1  dan.  giiney  doguva  gidiyorlardi, 

Cevre :  ERTS  ile  yapitan  butiin  ince- 
kinder  gevreyle  m$kilidi'rp  fakat  bazilan 
kiiresel  ekoloinin  ozel  problem  leri  iizertn- 
de  yogunla$jrlar* 

•  BunJardan  bir  tanesi  kirliliktir  ve  Mic¬ 
higan  Oniversitesinden  Dr.  C.  T,  Wc- 
zemak  ERTS  detektbrlerinin  vakin  ki- 
zit  otesi  bantlanni  Biivtik  Goller  bbl- 
gesinde  ve  Birle^ik  Devletlerin  bati  ve 
dogu  kiyilanndaki  su  kirlili|ini  belir- 
lemek  i£in  kullanmaktadtn 


•  Cranbrook  Bitm  Enstitiisiinden  Du 
Van  Elliot  Smith  de  insansal  faaliye- 
tin  Michiganda  Oakland  Countykkki 
gollerin  ya^lanmasmda  ne  gibi  bir  rol 
oynadigim  ara$nrmaktadir,  ki  bunun 
bilimsel  adi  cutrophkation'dur,  KJde- 
tici  maddelerin  vayiimasi  ve  geli^me* 
sini  Lzleyerek  bilginter  bir  gdKin  olmek 
[izere  oklu|unu  onceden  haber  vere- 
cek  bir  sistem  bulacaklanni  ummakta* 
dirlar 

•  ERTS  firlatLlmasmdan  biraz  sonra  de- 
gifik  9e$it  bir  gevrese!  hizmet  le  gorev* 
lendirilmi$ti,  Pennsylvania 'da  su  al  tin- 
da  kaian  arazmin  btr  haritasinm  91- 
kanlmasi,  ki  buna  orasimn  ineelenme- 
si  de  dahildl  Bu  sayede  su  alttnda  ka¬ 
ian  bihun  topraklann  yukandan  tam 
btr  gdriiniisu,  ^urumtis  ekinlerle  yeni 
9okeleklerin  yerlcrj  elde  edilmi$ti’ 

•  Dari  mouth  College  tarafindan  yapilan 
geni?  bir  incelemede  uydunun  bu  uzak' 
tan  gorme  yeteneginden  ^ehir  plania- 
masinda  faydalantimaktadtr.  Ara$tm- 
cilar  ERTS  Fotofraflanni  kuilanarak 
90k  aileli  Ltnitelerle,  tek  aileli  Linitele- 
rin  veya  her  ikisinin  kan$imlannm  bu- 
lundugu  bolgelen  aytrmayi  ve  bmegin 
Rhode  Island'da  7*000  k  i$i  n  in  oturdugu 
ku9tik  yerleri  saptamayi  ba$ardilan 

Dr  Roben  S.  Simpson,  *eger  ERTS  in 
bu  foto^raflan  25-30  yil  once  elimizdc 
olsaydt  ^ehirlerimiz  arastnda  90k  daha 
fazla  ye^il  sahalara  sahip  olacaktik*  de* 
mektedtr  *$ehtrlerin  etrafmdaki  yerle^ 
tirme  yontemleri  tamamiyle  ba^ka  ola- 
cakti.s 

I^te  bunlar  BirJe$ik  Devletler'de  yapi- 
lan  denemelerdcn  yalmz  birka9  tanesidir, 
ERTS  programina  da  36  iilkenin  katilmi? 
oldugu  unululmamalidir.  Onlar  tarafrn* 
dan  yapilan  denemelerin  bstzilan  da  $un- 
tanhr:  Avustralya'da  90I  kumunun  ha- 
reketi(  Bengaide^'te  su  ve  tanmsal  kay- 
naklann  degerlcndirilmesi,  Japon  Adalan 
etrafmdaki  Okyanus  akmtilannin  analizi* 

Dunya  bilginlerinin  ERTS  verilerinden 
edecekleri  yarann  sonsuz  oldugu  gbrul* 
mektedir*  Fakat  bir  NASA  sozciisiine  gore 
yapilacak  ara$tinnalann  gugu  *Eifel  ku- 
lesinden  alinan  bir  fotografa  bakarak  bir 
kannca  vuvasmda  neler  oldugunu  ke^fet- 
meye  benzemektedir*  Buna  ragmen  Dr. 
Robert  N.  Colwell  gibi  ERTS  sisteminden 
faydalanan  bilginler  biiyiik  bir  co$ku  ile 
bunu,  insanJigm  tarihinde  en  onemH  fo- 
tografcihk  hizmet  i  dive  adlandiimakta- 
dirlar. 
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NASA  gorevlileri  degerlendirmeierin- 
de  biraz  daha  tutucu  davranmaktadirlar, 
p  ruble  mlerimiz  in  hepsini  bunun* 
la  ?ozmeye  imkan  yoklur»P  diyorlar.  *Bu 
tekrlcgin  bulunmasindan  bu  yana  insansal 
ilerlemede  teknolojik  ba?ka  bir  aygutir.» 
Bu  leknolojik  aygiitn  iizerme  aldigi  go* 
revlenn  ^e^itUIigine  bakarak,  ERTS'in 


gezegenimizin  kaynaklanna  dikkatli  bir 
gozie  bakan  biricik  ve  $imdiye  kadar  bu. 
lunan  en  degerli  bir  aygit  oldugurm  soy* 
lemek  yerinde  olur. 

ERTS’in  bu  i$leri  nasil  yaptigim  bu 
sayidaki  ikinci  makalemizde  bulacaksmiz. 

SCIENCE  DIG  ESI"  ten 


ERTS'I  Mumkurt  Kilan  Bulu^lor 


UZAKTAN  SEZiNLENME 
NEDiR 

VE  NASIL  (ALISIR 


FORREST  M.  MIMS 


ASA'mn  *Diinya  Kaynaktan  Tckno- 
M  loji  Uydusu*  (ERTS)  in  gosierdigi 
ba^anlarla  beraber  Uzaktan  Sezinlenme 
(Remote  Sensing)  terimi  de  giitik^e  da¬ 
ha  fazla  isiiiimektedir.  Bu  kelime  genel- 
likle  $imdiye  kadar  may  a  ft  Hu  nan  en 
mukemmel  yeryiizu  uydularindan  bir!  olan 
ERTSln  adiyla  hep  beraber  kullamldigt 
ign  bir^ok  insan  bunun  yakm  zamanlara 
ait  bir  bulus  oldugu  kanismdadir.  Aslmda 
bu  dogru  degifdir  ve  uzaktan  sezinlenme 
algtsal  hay  at  baslayiladanberi  vardir. 

Adtndan  da  anla$i!acagi  gibir  bu  bir 
cismin  uzak  bir  mesafeden  algilanmasT 
demektir.  Algilayicilar  veya  sensorlara 
teleskopiar,  kameralar,  ozel  spektrodio- 
mctreler'in  hepsi  dahildir.  Hatta  gozler 
ve  kulaklar  bile  uzaktan  sezi  rile  yen  sen- 
sorlardir. 

Fiziksel  olay,  her  cismin  steak  hk  vc 
$ekli  bulundugu  ve  i$ikf  radyo  dalgalan 
ve  karakieristik  bir  davrani$Ia  ba$ka  elek* 
tromanyelik  dalgatar  yansittigi  esasina 
dayanir.  Bu  spektral  parmak  izleri  veya 
<imzalar»  o  cismin  ta  uzaklardan  tanm- 
masma  ve  incelenmesine  yardim  eder. 

Absolut  sifir  noktasinin  iistiinde  bglu- 
nan  her  cisim  kizil  btesi  tsimalar  yayar, 
boylece  steak! ik  onemli  bir  «imza»  olur, 
Yansitma  da  ba^ka  bir  parmak  izidlr,  91111* 
kii  btitijn  insan  yapisj  ve  dogal  cisimler 
onlara  ^arpan  elek  tromanyelik  dalgalann 
hi$  olmazsa  kiigiik  bir  yiizdesini  yanstlir- 
far. 

f$igni  yansimasmdaki  degisiklikler*  or- 
negin,  bir^ok  materiyale  renklerini  ve 


renk  tonlanm  verir  ve  bu  tmzalann 
uzaktan  sezinlenmede  £ok  bliyuk  onemleri 
olabilir.  Kiztl  otesi  isi  sezinlenmesi  ta* 
mamiylc  karanlikta  bile  basanlabiltr,  sun* 
kii  burada  i$una  bahis  konusudur,  ynnsi* 
ma  sezinlenmesintie  ise  gune$  i§mma  ih* 
tiyas  vardir 

En  eski  ve  mukemmel  sezinlenme  tek* 
nikterinden  bin  1800  ytllarmda  gelistiril* 
bu  astronomlann  prizma  ve  gri* 
ler  (kafes,  ag)  kullanarak  uzak  yildizlar- 
dan  gelen  i$igi  bilesiklerine  ayirmalany- 
Ia  olmusrur  Steak  gazlar,  ister  ver  yuziin- 
der  ister  bir  yiidizda  olsunlar,  karakteris* 
tik  dalga  uzunlugunda  t$iklar  yayartafr* 
tjte  astronomlar  bu  tasnif  ede* 

rek  basit^e  ytldizlann  blle^imini  saptarlan 
Bu  arastmnaya  verilen  ad  spektmmet- 
ridir  ve  son  yillarda  yeni  bir  90k  sezin* 
lenme  tesislerinin  bulunmasiyla  %ok  daha 
mukemmel  bir  hal  almistir.  fakai  esas 
teknikte  bir  degi^tklik  olmanu^tir.  Bu 
sistemde  sezinlenme,  uydu,  kiiremizin  et* 
raFmda  donerken  ve  diinyayt  tararken  bir- 
?ok  elementlerin  belirtilerini  daha  esash 
surette  tespit  etmest  anlamma  gelmekte- 
dir* 

Gozden  sonra  en  90k  kullamlan  uzak 
sensor  fotograf  kamerasidir.  Her  fotog- 
raf  okuyucusu  havadan  ahnan  bir  fotog- 
raftan  ne  kadar  geni?  btlgi  edinilecegini 
pek  giizel  bilir.  Astinda  bu  askeri  mak- 
satlar  ign  kunamlmisti,  simdi  bu  fotog- 
raflar  kartograflar  tarafmdan  haritalan 
duzeltmek,  geologlar  tarafmdan  maden  re. 
zervlerinin  yerlerini  saptamak,  sehir  pI4n- 
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Bu  bwlmif  devrelur  CRTS 'in  gtiiJerhhr  we  kamera  go  rUnty  te  r  ini  televUycMi  slnyalic^ 
fine  ddnOetOrmeyft  ynrdim  ederler  va  bu  slnyaller  verUerin  EftTS'den  yar  ylhtiino 
Mat  11  mail  nt  se^larlar. 


cilan  i$in  metropoliten  bolgeleri  incele* 
mek  ve  karayol  muhendisleri  \$m  de  ka- 
rayollannm  ge^ecegi  yerleri  pl^nlamak 
iqin  kuUanthr. 

Bildigimiz  siyah  beyaz  fo  Log  radar  oh 
duk^a  geni?  bilgi  vender,  fakat  renkli  fa- 
tograflar  daha  da  fazlasim  agkfarlar, 
birgok  cisim  ve  materiyaller  ken- 
dilerine  ozgli  ve  an  lam  ia$iyan  renk  bh 
te$imlerine  sahipiirler. 

Adi  fotograftrihkla  kullamlan  film  i$ik 
dalgalanna  kar$i  hemen  hemen  gdzun  du* 
yarli  oldngu  atanlar  kadar  duyarlidir,  fa- 
kat  bugiin  goziin  gdrdugO  i$ik  alantnm 
iizerine  yak  in  kmliisiii  15m  lard  an  duyarli 
olan  ozel  filmier  dc  vardir.  Bir  gok  cisim- 
ler  ve  materiyaller  kizil  iislti  i^mi  gbzc 
goruncn  i$iklan  farkli  olarak  yansitiikla- 
n  i^in,  normal  olarak  gdze  gorunmeyen 
parmak  izledni  meydana  cikarmak  i^in 
kizil  olesi  filmden  vara  dan  mak  faydali 
olur,  Buna  bir  misai  kamuflaji  meydana 
Vikaran  filmdir  Sava$ta,  asked  tabular, 
binaar  ve  taburlann  co£u  kez  yapraklarla 
Uzerleri  ortuliir  Olii  bitkiler  kizil  dtesi 
i^nlanm  degi$tiri Her  ve  askerler  bbyle- 
ce  kizil  otesi  film  sayestnde  kamuflaj  icin 


kullamlan  old  bitkiler!  derhal  fark  eder- 
ler,  Mavi,  ye$il  ve  kircruzinm  degi^ik  ton 
ve  bile^imlerinde  bitki  ve  ba$ka  mated- 
yallerin,  gdriiniir  ve  kizil  otesi  isikta  yan- 
simalanm  sapramak  igin  yeni  bir  renkli 
kizrl  otesi  Filmi  gcli^tirihnistir,  Bu  ya$a- 
yan  bitkileri  pembe  veya  kirmizt  goster- 
mekte,  dlii  bitkileri  mavi  ve  ba$ka  ton- 
larda  gtkmakiadir. 

Bilginler  cok  ge^meden  kizil  otesi  fil- 
min  hem  ban$,  hem  de  asked  mak&ailar 
i^in  kuliamlabilecegim  anladilar,  1G  ytidan 
beri  on  dan  vara  da  nan  ara^t  malar  ekin- 
lerdeki  hasiahklann,  yer  nernliliginin.  ar- 
keolojik  kalirtilann,  su  kidilifinm.  ma< 
denied  n(  Okyammaki  planktonlann  ve  sa« 
yisiz  daha  bir^ok  ba$ka  cisim  ve  ko$ul- 
larin  standari  renkli  HEmden  bu  fUmle 
?ok  daha  iyi  meydana  ^ikanldiklanmit 
farkma  vardilar.  Parmak  izlerindeki  fark- 
lar  bunlan  kolayca  meydana  gikanyordu. 

Aslen  asked  maksatlar  i^in  gel^Itiril- 
mi$  iki  ba$ka  uzaktan  sezinlenme  de  yan- 
dan  bakan  radar  (side  looking  radar  SLR) 
ve  kizil  otesi  t  a  ram  a  sistemidir,  SLR'irt 
optik  sensorlara  omnia  bilyilk  bir  iistun' 
liigu  vardir,  o  sis  ve  bulullardan  getjerek 
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bunlann  altinda  kalan  yer  yiizuniin  90k 
berrak  bir  gbrumilsunti  verir  Biltligimiz 
radar  ileriye  dogru  bakar,  ciinkti  onun 
gurcvi  ba$ka  ugaklan  ve  yer  yuztindeki 
engdteri  meydana  9ikarmaktir,  fakat  SLR 
iamamiyle  bir  u^agin  yanma  bakar,  O  yer- 
ybziinc  yelpaze  e?klinde  bir  i$tn  demeii 
gdnderir  ve  u^akta  buiunan  duyarli  bir 


ERTSln  G9  Gari  Dcmtis  l$m  Vi  die  on  Te- 
levizyortu  (uslta)  fimtiiye  k*dsr  yeryii* 
zunden  eldn  edllen  televuytm  faslrctf** 
Hnln  en  mukemmallerini  saglamfiktadir. 
Qok  ipekimmiti  taraytei  fasagitb)  IIS 
kilometre  geni$Hginde  fair  alam  Urayt- 

hilmektedir. 


aha  gcrj  gelen  i$mlan  alir  ve  bir  seferin 
de  bir  9izgi  olmak  iizare  bunu  bir  fotog' 
raf  goruntiisunc  ddniisturur.  SLR  kiyi 
hatlanmn,  daglarin,  su  yollarmm  ve  hatia 
Sehirlerin  bile  miith4  aynniih  gorunt  tile- 
rim  verir.  Geologlar,  haritacilar  ve  jehii 
plancilan  onu  90k  yarartl  buiurlar. 

Kizd  otesi  tarama  sisierni  normal  fo* 
(o&rafciliktan  taTnamiyle  ayndtr.  Burada 
90k  yiiksek  derecede  (ultra)  duyarli  bir 
kizil  oiesi  elektronik  detektor  a^agidaki 
yeryuziinii  tarama  k  i9in  kultam  hr.  0  yer* 
deki  cisimJer  larahndan  etmfa  yaydan  si* 
cakligi  gbsteren  bir  sinyal  gdnderir  ve  bu 
slnyalin  jiddetine  gore  bir  i$igm  parlak* 
hgini  degi^tirir.  Bu  aydinla$ip  sbnen  151k 
hareket  eden  bikligimiz  bir  fotpgraf  ii  !- 
mi  uzerinde  gidip  gdir  (filmi  iarar)(  50* 
nue  bir  yer  in  keudi  sicakhgi  tarafindan 
9ekilmi§  gdriimusii  olur. 

Fofograf  filmi  tarafindan  alrnan  kiziJ 
oiesi  i$mlar  goze  goriinen  bolgenin  tam 
iist  unde  dir.  daJga  uzunlugu  bir  mtkrondan 
azdir  (bir  metrenin  milyonda  birinden), 
Km\  tiiesi  tarama  aygitlan  1000  mikroiv 
luk  veva  bir  milimctrelik  dalga  uzunlugu 
olan  isimalan  meydana  gikarabilirler.  Fo* 
rografli  k  121I  otesi  deiektorler  gime$ten 
gelen  yan$imi$  enerji  lie  9aU$iriarr  Oysa 
larama  sistemi  but  tin  materival  ve  cisinv 
ler  tarafindan  yavilan  tcrmal  isi  enerjisi- 
ne  eevap  verir. 

Isiyla  ^aji^an  sensorlardan  su  kirllhgk 
ni  meydana  91  karma  ve  taramada  favdala- 
rulir.  Kullamlan  sensorun  $ekil  ve  oinsine 
gore  kirli  bdlgekr  birbirinden  farkh  gri 
veya  renk  tonlarinda  goriinurJer.  Isi  resim- 
leri  orman  yangmiannda  sicak  noktalan 
saptamak  19m  90k  yararhdir.  Bu  yang  in 
ubndurme  ekiplerimn  90k  i^ine  yarart  91111- 
kii  90k  kez  duman  asi!  yanan  bdlgelerin 
iistunu  kapar*  Uzaya  firlahlan  giivenilir 
ta^nlann  varligi  yer  uydulanndan  uzak- 
tan  sezmlemeyi  pratik  bir  hate  sokmu§* 
tur.  Operasyonun  ilk  birka9  giinunde,  dr* 
negin  Dunya  Kaynaklan  Teknofojisi  uv* 
dusu  yer  yUziine,  gdze  goriinen  ve  kiz'il 
otesi  t^mlarla  90k  kiymeili  gbrunl  tiler 
gdnderebitmi^tir, 

Uzaktan  sezinlenme  uydusu  olarak  ya* 
rarlanilan  yalniz  HRTS  degitdir,  90gu  uzay 
ta|Ulannda  giine^,  dunya.  yiidizfar  ve 
ba^ka  kavnakiardan  gelen  i^imalan  dl9e- 
cek  aygitlar  vardir  Bunlardan  birvQkla* 
n  yaJmz  yer  yiizii  He  ilgilenirler.  t  Nisan 
1960  da  Firlatilan  TlROS  I  meteoroloji  uy* 
dusu  bunlann  ilklydi*  Bu  uzay  dun* 

yanm  ilk  meteoroloji  uydusu,  yeryiizun- 
deki  istasyonlara  gokyuziindeki  bulut  or 
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E  RTS 'to  bul  u  nan 
oteki  aygitlar 


tiisunun  gomntulerinj  gbnderecek  bir  te- 
levizyon  kamcmsi  ta^iyordu.  TlRGS, 
NIMBUS  ve  ondan  sonraki  uyduiar  hava 
tahmm  tekniklerinde  (sonuglannda  alma* 
makla  beraber)  bir  devrim  yararnlar, 
Bugiin  rdevizyonda  hava  durumu  verilir- 
ken  uydulann  gektigi  meteorotojik  fotog- 
raflar  da  beraber  gosterilmeye  ba$lan- 

Askeri  alanda  da  uydu  ile  uzaktan  se- 
zmlenmeyi  geli^tirmeye  galisilmaktadjr. 
Discover  serileri  askeri  ugaklar  larafm- 
dan  toplanmak  tizere  fatograf  ve  filmpak- 
lan  denize  atmaktadiriar.  i 

Cok  gizli  tutulan  *gokteki  casus*  uv* 
dulan,  SAMOS  ve  MIDAS  gibi,  ozellikie 
teievizyon  ve  kizilotesi  alanmda  sezinlen- 
me  tekniklerim  daha  da  geli$tirmeyi  ba* 
$ardilar,  biinlar  ?imdi  amk  ban$gi  yollar- 
da  kullandmaya  ba?lanmistir,  Gergekten 
askeri  uvdular,  ERTS  gibi  son  sistem 
uyduJardan  gok  daha  net  yer  fotograflan 
gekmektedirler,  fakat  NASA  bu  teknikle- 
ri  yer  yiizu  kaynaklan  igin  fcullanmaktan 
gekinmekte,  boylece  uydunun  iizermden 
u<?tugu  Ulkeleri  tela^a  dil^unnek  isteme- 
mekredir. 


Tekamul  etmis  uzay  araci  sezinlenme 
sistemleri  yalmz  uydulara  mahsus  degil- 
dir,  NASA,  Hava  Kuwetleri,  Tarim  ve  Ig- 
i§leri  Bakanltklan  ve  butiin  oteki  Hiiku- 
mei  Dairelen  yiiksekte  ugan  ugaklarda 
sensorlardan  faydalanmaktadirlar,  Bu 
si  stem  Ter  her  lurtii  ekin  hastaliklanm 
meydana  gikarmak  igin  kullanmaktadir. 
Tern  muz  1970  de  NASA'ya  ait  ugaklar  Ku- 
zey  Peruda  vukua  geten  a  buyiik  depre- 
mi  mcdemi$lerdi, 

Tantn  Bakanligi,  uydularla  hava  duiu- 
numu,  toprak  ko$ullanm  ekin  hastahkla- 
nm  ve  orman  yangmlanm  incetemek  su- 
retiyle  gelecek  igin  yilda  3  railyar  dolar- 
tik  bir  tasarruf  saglanabilecegmi  tahmin 
etmektedir.  Uzaktan  sezinlenmc  toprak- 
lardan  daha  iyi  yararlanma  imk&nlanm 
kontrol  edecek  ve  bu  hususta  esasli  kar- 
kilarda  bulunacaktir. 

Bingok  ele^tiriciler  hakli  olarak  mil- 
yarlarca  dolara  mal  olan  uzay  programi- 
mn  insanlik  igin  elle  tutulur  bir  sonug 
verip  vermeyecekleri ni  sprmu$lardi.  Uzak- 
tan  sezinlenme  buna  cevap  vermektedir. 

SCIENCE  DlGESrttn 
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Kd§ii  tctifimufi  vucudunun  yiixde  ylrmi**klilnl  Khvb  todultn  moyduna  g«tlrkt  Shi 
sayedo  da  dial  afiirlifti  90k  azaJir,  StttO  hallnda  u^arlirken  tetlril  farkitar  aftytaHeri 
f*k»t  cok  yaktulmina  gidl!lr*G  itinrlar. 


Gururlu,  aristokrai  ve  asildirler, 
Uzun  ince  boyunlari  ba$j  viicudun 
otcki  kksnundan  uzakta  tutar,  sank)  su 
iizerinde  hi 9  zahmet  cekmeden  ilcrlcmesi- 
ni  saglayan  ayaklanmn  cabaiamasmdan 
bir  $ey  bilmek  isicmez. 

Ancak  u<;u$  strasinda  viicul  birligine 
kavu^ur;  sivri  bumuvla  2,40  metre  kanat 
agikJjgincia  bir  delta  u^akvigi  oluverin 
Verde  kugu  ku$u  adcta  laslik  giztneler 
giymis  gibi  harcket  eder.  t?te  burada  (ne 
kadar  saklamrsa  saklansm)  iki  yana  sal- 
lanarak  yuriiyen  brdeklerk  ve  kaz  tiiriiy* 
Ie  otan  akrabaligi  meydana  51 kar. 

tMen  fcugu  kufu :  $dvalyelerin  armala- 
nnda  ve  masallarda  kugu  ku$u  oliimsuz- 
Uigiinu  ^oktan  sag  lampin'-  Bu  yiizden  bu 
beyaz  ku$a  £ok  ho^  bir  gbriiuu^  saglayan 
oiem  kugu  ku$unun  aldigi  aliim  pozu  ozel- 


likle  ressam  ve  $airlerin  biiyiik  ilgi  ve  sev- 
gisini  toplami$ur, 

Fakai  insanoglunun  yumu^ak  tuylerini 
ku$  tiiyu  yataklannda  kullantnasi  bir?ok 
kugu  ku§u  turtcrinin  ortadan  kalkmala- 
nna  sebep  olmu$tun  Avrupa’da  y  ay  gin 
oian  (katnbur)  kugu  ku?u  turUr  Amerika'- 
da  buSunan  (borazanci)  kugu  ku$lanndan 
daha  az  bu  i$e  elverislidir.  14  kg.  kadar 
agir  olan  sarkici  kugu  ku^Ianmn  bu  en 
buvtik  omeginden  bugiin  hemen  hemen 
2000  temsild  hayatta  kaJrm$tir,  bunjarda 
hayatfanm  Amerikan  ku^lan  koruma  or- 
gutlcrinin  biiyiik  ^apta  gki^tikleri  bir 
kurtarma  eylemine  boryludurlar. 

Soluma  leknJgi :  Sivah  gagali  q  imih- 
kugu  ku$unun  cikardigi  borazan 
sesini,  onu  oteki  ?arkj  soyleyen  kugu  ku$* 
lanndan  ay  1  ran  o  50k  uzun  hava  borusu 
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bogunui,  meydana  getirtr.  Fes  borazau 
sesi  ozellikle  hep  beraber  sUiru  halinde 
ugarlarken  i&itilir.  Dilzenli  araiarda  i&iti* 
len  *ang*ang*  bulunduklan  yen  bildiren 
ve  aym  zamanda  grubun  gene!  durumu- 
nu  aula  tan  bir  nevi  t opium  sarkisidir. 

Birgok  insanlar  dcvamh  bir  ko^u  stra* 
stnda  £arki  soyleyemezler.  Fakat  solatium 
icknigimn  mukenimeLligi  sayesinde  ku^- 
lar  ugarken  de  $arkt  soyleyebilirier  ve  bu- 
nun  igin  ihtiyag  hissedeeekleri  havayi  da 
yeter  de recede  saglarlar.  Insanlarda  kot* 
lar  govdeye  asih  oldukian  halde  kugu 
ku$tannda  kanatiar  viicudu  la^iriar.  Ka 
nat  girpmalari  sotunum  ritmim  tamamiy* 
le  ters  olarak  etkiler,  Biz  .kollammz  gbg* 
sumuziin  onune  geldigi  zaman  nefes  ve* 
rifiz  ve  kollanmiz  yana  agihrken  nefes 
ahnz, 

Yere  yafarak  bir  deneme  yapmak  is- 
lenilirse,  kugu  ku$unun  ncden  ba$ka  bir 
teknik  kullandigi  daha  iyi  anla^ihr:  Kol* 
lar  viicudu  yukan  dogru  kaldmnca  nefes 
ahnir;  viicuc  a$agi  du$unce  akciger  sohi- 
nufn  havasuu  di$an  alar.  Ilk  harekette 
koliann  iist  kismi  gugsiin  tiniinde,  ikind 
de  ise  arkadan  yukan  kalkarlar. 

I$te  kugu  ku$limnin  kanatlari  da  tarn 
bu  yaparlar*  zira  on  lar  devamli  ola* 
rak  — yerde  yatmis  durumdaki  gibi  de* 
gil  —  vucutlannm  agirligim  ta^unak  zo 
rundadtrlar. 

Hava  torbatan :  Ku^un  guvdesinin 
%  28  i  hava  torbalanndan  meydana  getir 
ve  bunlar  pasif  olarak  solumim  hareketl* 
ne  kali  briar.  OnJann  kendilerme  dzgii  kas 
siskcmlerl  yoktur,  nefes  alimrken  hava 
iie  dolar  ve  bdytece  viicudun  ozcl  agtrh- 
gini  azaltjrlar.  Kugu  gibi  yiizen  ve  dolan 
ku^lar  suya  dalmadan  once  ozellikle  ne* 
fes  verirler  ki  boylece  ozel  agirliklar  go- 
gaism  ve  suyun  iti$  kuweti  azalsin.  Bun- 
larda  nefes  alma  Itaslan  bundan  dolayi 
tavuklara  nazaran  gok  daha  fazla  jzeti$mis- 
tir,  glinka  vaima  durumunda  betkemigi 
yukanya  dogru  Itilmek  zorundadin 

Kugu  $arkisi :  Birgok  ku?lar  sessiz  se- 
dasiz  oliirler*  Kugu  ku$unun  olumUnden 
kisa  bir  sure  once  bir  kere  daha  biillin 
«rcpertuvanni*  soylemesl  efsanesk  onun 
Yunanh  dilber  Leda  He  evlilik  di$i  ili$ki- 


lerde  bulunmu$  otmasi  ve  $ovaIye  Lo¬ 
hengrin  1  su  lizerinde  ta$imt$  olmasi  ?ek* 
lindeki  aym  masal  kaynagmdan  gikrm$- 
hr. 

Serbes  olarak  ya$ayan  ku^lann  ^arki 
sbylemeleri  hissi  heyecanlanndan  ziyade 
kendi  bulunduklan  ycrin  simrianni  e^- 
tiirlerme  bUdtrmek  ve  on  lar  la  gene  gal« 
mak  ihtiyacmdan  ileri  geimektedir  Bu 
^arkilann  melodileiinin  bir  kismt  atalann* 
dan  kalma,  bir  kismi  da  sonradan  bgren- 
medir.  Bazi  ku$lar  ba^kalanmn  §arkilan- 
n*  bir  alay  kunusu  olarak  taklit  ctmcgt 
pek  severler. 

Ktsmen  oldukga  uzun  nefese  ihtiyag 
gosteren  sarkilarin  havasi  torbalanndan 
gelir,  ton  a$agi  ginlakiaki  bir  zar  tarafm- 
dan  sagfanir.  §arktJann  ^a^ilacak  kadar 
viiksek  olan  ses  ^iddeti  de  gdgiis  ve  bo- 
yundaki  hava  ile  dolu  bc^luklann  rezo- 
nansindan  lien  gelir  Sarki  soyleyen  ku¬ 
gu  ku^lan  saniyede  J0,000  bulan 

frekans  sintrlanna  kadar  eri$irlen  Buna 
kar$iltk  modulasyon  yetenegi  bir  iki  ok- 
tavi  gegmegecek  kadar  dardir 

Bati  Avrupadaki  kugular  ise  tamamiv* 
le  sessizdir.  Evdt  havvanlar  olarak  ser- 
best  hayatta  zamanla  seslerini  kaybetmi^- 
lerdin 

Yalniz  sebze  ve  bitkilerle  geginmeNi- 
ne  ve  daima  lek  e$le  yajamasina  ragmen* 
zoolojiden  pek  Tazla  bilgileri  olmayan  $a- 
irlerin  bvdukteri  gibi  kugu  ku$u  ovle  mu- 
lay  im,  iyi  huytu  bir  hay  van  degiJdir. 
teklere  benzeyen  kanallannm  altmda  kav* 
gacilik  hislerini  ve  birdenbire  kizan  btr 
mizag  salt] a rl or.  Ozellikle  kulugka  zama- 
ninda  erkek  e$  kansrni  ve  yumurta  veyu 
civcivlerini  dikkatsiz  yiizuculerin  lec^sii- 
sline  kar^i  buyiik  bir  ^imetle  korur  Kuv- 
vetli  dirsegiyle  yuvasina  girmek  iseyenle* 
ri  batirmaga  gali$ir. 

Bu  saldirgan  huyundan  dolayi  ba$ka 
su  ku^larj  onunla  arkada^hk  edemezler. 
Asii  kugu  ku^u  yalmz  kendi  e$turleriyle 
gorii^r*  fakat  bu  gdrii^melerde  dostgasr 
na  olmaktan  ziyade  sert  ve  kabadir.  Ade- 
ta  bu  pek  kisa  plan  bacaktanndan  dolavi 
duydugu  a^agilik  kompleksinden  ileri  gel- 
mcktedir.  HOBBYdcn 


Kafarn  miderti  ve  fekmeceni  litzumsuz  seylerle  dotdurma* 
Kiraptar  yalmzhgm  eserlcri,  stssiziigin  eocukkrtdtr. 
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a  /in.  a  un  w  e 

ZAMAN  i^iNDE  YOLCULUK  *C|j£ 


alen  bazt  bilimsel  kitap  vazarlan;  Bl- 
LANIUK  ve  SUDARSHAN'in  ispat’la* 
rrna  ragmen  «NEDEN*SONUC  ikiliginm» 
j^ikian  hizh  par^acikJanmn  varhklarim 
engellemesi  gerektigini  ileri  surmekte* 
dirjer*  Bu  yazarlara  gore  isiktan  hizh 
pan^acikbnn  olu^iuklan  sunuvlar;  za* 
man  cizgisinde.  bu  pargaciklan  olu^turan 
sebeplerden  once  yer  alaeaktir,  Bu  Ise 
t  *SONUC*  un  nedeni;  sonug'i&u  once  ol* 
matidir)  ilkesine  ay  km  dtiseeektir. 

Sozgclimi  oliim  dogumun  bir  sonucu 
ise  oliim  dogumdan  sonra  olmahdtn 
Eger  birimizin  hizi  i$igmdakilerden  fazla 
ise  o  birtmiz  dalia  dogmadan  otmdidir 

Peki..+  T^iktan  hizli  par^aciklann  var* 
hgi.  «NEDEN  -  SON DC*  ilkesine  aykin 
du$meden  smanamaz  mi  ?*. 

Bund  an  once.  151k  tan  hizli  par^aeikla- 
nn  — TAKYON’Iann —  dzcllliklerini  bir 
lespit  edelim  hde„, 

Boyle  par^aciklann  hi  lari  p  oner  j  ileri 
artlikca  azalmah;  encrpleri  azaldtkca 
art  mail,  Enerjileri  sifira  eri$irken  hizlari 
sonsuz  biiyuklukle  olmahdtr.  Momen- 
lumlan  i$in  bir  limit  —  enerjilermin  sift- 
ni  yaklasmasi  halinrie  bile—  dd^iinule- 
mez> 

5imdi  gddim  ba^taki  sarumuzun  i;<> 
zumune.... 

Diyelim  kt#  bin  hareketsiz  degeri  (u) 
gibi  degi^mez  bir  hizla  oncekinden  uzak- 
la$makta  ulan  iki  *UZAY  *  ZAMAN*  sisie* 
mirniz  van  Hareketsiz  sistemin  merkcx 
noktasma  gore  (V)  htziyla  f  (V)  >  (c)  ) 
harekei  eden  bir  takyonun  hizi  (takyonun 
ve  ikinci  sisteaiin  hareket  dogrultulanmn 
aym  oldugu  bir  durumu  dii^iinerekj 

(U>—  (V> 

(u)-(V)  ohnavip  V'  ^  -  dir, 

UV 

l - 

G* 

Bu  client kte  (c)  i$igm  hizi  olup  gozli- 
yene  bagli  deg  il  dir. 

Bu  durumda  hareketsiz  sistemc  gore 
sifir  enerji  vc  sonsuz  hizla  hareket  eden 
bir  takyon;  ikinci  sistemdeki  herhangi  bir 
cJ 

gozliyene  gore  ( - )  luk  bir  hizla  fa* 

U 

kat  bir  dncekinin  zit  yonunde  hareket  edi* 
yor  gorunecektir* 

Ikinci  sistemle  birinci  sistemin  arala* 
nndaki  uzakltk  her  ne  olursa  olsun;  bir 
lakyon  ikinci  sistemm  merkezine  daha  bi¬ 
rinci  sistemin  merkezinden  sal  m  mad  an 


varmi?  olacakttr.  l$te  konunun  bu  nokta- 
sidir  ki  *NEDEN*SONUt»  ilkesini  yanr 
lar  goriinmektedm 

Bu  geli^kiyihasiralu  etmek  iizere  DJ, 
THOULESS  $bylc  bir  ?ey  ileri  siiruyor, 

*  Boyle  bir  takyon  ikinci  sistemin  mer* 
kezindeki  bir  gozliyene  gore,  ikinci  sis* 
tern  in  merkezine  dogru  hareket  eden  btr» 
anti -takyon  «o1arak  gdrUnmelidir,* 

Bu  dneriyi  dahada  a^'ahm  ?imdi^ 

Durmakta  olan  sistemdeki  gdzlemciye 
diger  sistemdeki  paryacik  ve  hareket  eh 
mckte  olan  sistemdeki  bir  gozliyene  gore 
durmakta  olan  sistemdeki  pan^acik  *ami* 
gbriilecektir, 

Oolayisi  tie  birinci  sistemdeki  bir  gbz- 
liyent  ikinci,  sistemdeki;  ikinci  sistemde¬ 
ki  bir  gozliycn  ise  birinci  sistemdeki  tak- 
yonu,  kendi  sistem indeki  takyonun  sebe- 
bi  —NEDENl  —  olarak  anhyacaktir.  Bu 
da  ba^taki  iki  zit  gorlifun  ban^tmlmasi 
olacaktir. 

fevirewm  Noiu :  tlk  baki^ta  THOU- 
LESS'in  onerisi  bir^ok  seyi  kurtanr  gt> 
rBnmektedir.  ikinci  bakista  ise  yamlgimi* 
zi  anlanz*  Cdrikii  onalikta  bir  tek  parga- 
ok  varken  sistem  degi^tirir  degi^irrmez 
iki  tane  elde  ediyoruz,  Yeni  vc  ba^ka  bir 
sistemi  de  gozoniine  alirsak  taneeik  sayi* 
si  artacakur.  Bu  taneeik lerin  bu  6zc\  du- 
rumlan;  boyle  birkaq  sistemden  meydana 
gel m  15  bir  evrenin  baki^tkligim  altedecek 
goriinmektedin  Ikinci  olarak  ta  $unu  di* 
yebiliriz;  ikinci  sistemdeki  pai\actkla  bi¬ 
rinci  sistemdeki  par^actk  birbirlcrine  dog* 
ru  — ayni  btr  ^izgi  uzerinde — t  hizla  yak* 
la^maktadiriar  Bunlar  birbirleri  ile  kar* 
Sila^tiklannda  normal  #par<;acik  *  anti  * 
parcacik*  reaksiyonima  girerek  enerjiye 
dunu^meJidirler,  Acaba  takvonlann  anti 
takvonlarla  birle^erek  enerji  donu$meme 
gibi  bir  ozelltkleri  mi  vardir?  Bu  -NE* 
DEN-SONUQi*  ilkesinden  daha  da  once* 
likle  korunmasi  gereken  bir  do|a  kanu* 
nudur. 

Butun  bu  noktalan  gozdniine  alarak 
takvonlann  ve  anlitokyonlann  zaman 
tginde  geriye  dogru  yokuluk  yapabitdik- 
lerini  — istesekte  istemesekte —  kabul 
ctmeliyiz. 

Vine  neden*sonu<;  ilkesinin  ancak  151k- 
tan  yava^  pargaciklar  igin  do|nj  olmasi 
gcrcktigine  inanmaliyiz. 

NATUREdcn 
C*vin?n:  QACiJUt  WNCAY 


YUMRUK  SERSEMLiGiNiN 
(PUNCHDRUNK  SYNDROME) 
BELiRTlLERi  VE  BOKSORUN 
BEYNiNDE  OLUP  BITENLER 


Boksdr,  g&vdotint  ftiiksol  hirpalamilirii  kar$*  koyiblltoek  ftkJIde  fartftyor.  Fa- 
kut*  beynitd  fArtliyamtyor,  Ooktorlann  dedl§lne  gore  bu  nazik  orgm,  flddetli  yumruk 
vurtifterma  k&r* i  diyanikitz  ofdugunden,  bflyQk  yimUron*  tthllkftlaH  gc$  Irlyor. 


Amerikali  dokior  H.$,  Man  land  I92S 
L  de  tip  Htcraturune  yumruk  sersem- 
Jigi  (punchdrunk)  deyimini  soktu.  Mart* 
land 'a  gore  yumruk  sersemligi  belin  fieri 
betlek  kaybmi,  konu$ma  rahatsizhgmi, 
denge  bozuklugunu  ^iddet  patlamalanm 
ve  sonuc  olarak  da  dementia  (bir  ve$it 
ddiltk)  yi  i^ine  almakta  ve  ba§ma  ?ok 
sayida  yumruk  yiyen  boksorierde  gorily 
mektedir. 

Boksorierin,  gergektcn,  ojagan  di$i( 
mcslekleri  nedeniyle  bir  ozel  hastahga 
ugrayip  ugramadiklan  Marfland  kurann 
ileri  siirdiigii  gtinden  beri  tarti$ihyordu, 
fakat  simdi,  yumruk  scnsemtfgi  beiirtile- 
rinin  variigtm  destukleycn  kanit  Ingilte- 
re'den  geliyor. 

Ingillcrenin  Wickford'daki  RunwelJ 
hastanesinin  noropaialoji  dairesi  !5  Bri* 


lanyah  olii  boksdriin  beyinlerini  incele- 
Boksorler  oldukleri  vakh  57  ile  91 
ya^lan  arasmdaydtJar  ve  boksun  hareket- 
li  gunlorini  kapsavan  1900  iJe  1940  done- 
mi  arasmda  dovii$tUtei\  Bunlardan  on 
tkisi  profesyonel,  u^ii  de  amator  olarak 
dogii$tu3er.  IgJermden  ikisi  dim  ya  5am* 
piyonu,  olan  bu  boksorierin  yansindan 
Tazlasi  da,  17  yiti  bulan  bir  mcslek  ya*a* 
minda,  sayisi  300  ii  a$an  yansmaya  ka- 
tilmi^iardir 

Arashra  ekiblnin  ba$i  olan  Dr,  J*A. 
Nicholas  Corsellis,  boksorierin  bcynini, 
a^agi  yukan  aym  ya$ta  olen  kadm  ve  er- 
keklerin  normal  durumdaki  beyinleriyle 
kiyaslanmi$tir.  Dr,  Corsdiis  boksdr  be* 
ymlerinin  dejenerasyona,  ve  sinir  hiicre- 
lerinde,  normal  beyindekilere  kiyasla,  da* 
ha  fazla  kayiplara  ugradigim  saptamistir. 
Ve  boksdrlerden  12  sinde  beyin  iki  yanm 
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tuparlagi  arasmdaki  bbiine  (septum)  ya- 
Sadece  septumun  yanlmasmdan 
boksorlere  fiziksel  ya  da  ruhsal  bir  zarar 
gelecegi  samlmiyar,  ancak  onlardaki  be* 
yfrilerm  90k  agir  yaratamrialara  yol  a^a* 
cak  $ckilde  cezalara  ugrayabilecegini  gos* 
teriyor. 

Dr*  Corsellis,  son  25  yilda  boks  ma£- 
lanmn  sayi  ve  yaptsina  konan  libbi  kont- 
rolun*  beyinle  ilgili  yaraianmalar  bilan* 
9osunu  dii^urebitccegi  an  cak  tehlikderin 
heniiz  tamamen  ortadan  kalkmadigt  go- 
ru$undedin 

Dr,  «14  ya$mdaki  oglutum  boks  yapma- 
sina  hig  bir  zaman  izin  vermiyecegim*  d> 
yon  -Ba$a  gden  iek  yada  birgok  yumruk- 
la  beyin  yapisinm  gdriilebitir  $ekitde  maf¬ 
ia  ka  degi$mest  gerekmez.  Fakat  yine  de 
onceden  kestinlmeycn  bir  anda  ve  bilin- 
meyen  bir  nedente  bir  yada  birka^  yumru- 
gun  izini  birakmast  lehlikesi  vardir,  Boy* 
lece.  yerine  hi£  bir  zaman  yenisinin  ko* 
nulamayacagi  beyin  dokulan  ha  rap  alma* 
ga  ba^lar,,* 

Bazi  vuruslann  zarar  verip  bazi  lari- 
nm  zarar  vcrmemesi  nedenins  a^ikhga  ka- 
kavu$turma  durumunda  olan  CorseHis* 
bazt  gcnd  sonuglara  varmi$ur,  Dr  bazi 
tecriibeli  boksdrlerin.  biiyuk  kismmin  te- 
meJi  nompatolojik  olan  klinikset  nitelik- 
le  aksakliklara  da  ugradiklan  kamsindu- 


dir,  Durumun  siddeii  bazi  boksorlerde 
bazen.  bdtck  kaybiyle  birlikte  hafir  bir 
konu^ma  ve  harekei  agirla^masmdan  bas- 
Jiyarak  bazilarinda  da  tarn  deltlige  kadar 
varan  bir  degi$ifctik  gostermektedir* 

CorselHs  bu  soruntan,  beynin  holme 
{ septum)  bolgelyrindeki  derin  gri  mad* 
de  ile  bey i  net  k  sizgUeri  boyundaki  bazi 
ndrunlar  Uzerindc  loplunmis  olarak  gbr- 
dtigii  yaralanma  ve  soysuzJa^malardftn 
ileri  geten  yeni  $ckle  yarmaktadir* 

CorseHis  laboratuar  i$iyle  ugrasirken 
bir  psikiyatri  sosyal  legist  olan  ekip  iiye- 
si  Dorothy  Freeman  Browne,  beyin  leri 
muayene  edilen  boksorlerin  insan  olarak 
sahip  oldukian  gegmigler  uzerindc  incete* 
meler  vapmt^tir  Olay  dykiilen,  boks  dim- 
yasinin  temeiindeki  mmsuzluga  yeni  ve 
korkung  bir  i$tk  lulmaktadir. 

Iki  cliinya  $ampiyonundan  biri,  ome- 
gin,  ilk  okulda  ba$anti  olan,  sag  lam  ve 
zeki  bir  i;ocuktu.  Fakat  400  ma^ta  dogii^ 
tiikten  sonra  biisbiiiiin  degi$ti*  Kendini 
tamamen  igkiye  ve  kumara  verdi;  bellegi 
iyiee  zayifladi  ve  bir  serseri  durumunda, 
62  va$mda  oldii*  Oteki  diinya  ^ampiyonu- 
nun  yasami  da  bir  psikiyatri  hastanesin- 
de,  77  ya^mda  sona  erdt.  Qogunlukla,  in- 
cetenen  buliln  boksbrlerin  ya^ami  peri* 
sanlik  iginde  son  bulmustur. 


Rocky  GrzziiJtt  (yukartda)  hasirunm 

sert  bir  sol  ^skiyor*  ingUtofe'da 
yspiJan  yeni  btr  Incel emeyo  gore  Gn- 
zlano  gib  I  eekl  knvga  gunlorindo  fbJk< 
sefi  ruhsal  ve  parasal  rmitlutufia  kavus- 


mu;  olmak  boksdrtar  Mrt*  kuratn  olmak* 
tan  cgk  iyi  ayrtliktir,  (itUina) 

Asagida  solda  :  bir  rtonn&l  beyin :  %a§- 
da*  90k  ssyute  bdlmeler,  bOyutdlmU^ 
oyuklarla  boksd?  beynL 
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Kuskusuz,  biltiin  boksorlerin  va^ami 
bcyin  ansa  si  vie  ve  penman]  ik  igindc  son 
buluyor;  gengekten  Jack  Dempsey  ile  Max 
Scbmcling'in  gegmi$teki  ba$anli  kavga 
giinled  bumi  kamthyor  Fakat  Corseb 
lisle  ekihi  tarafmdan  yaptlan  aragrfmna* 
lar,  boks  mesleginin  yumruk  sersemligi 
bdirtiledyle  (punehdmnk  syndrome)  son 
bulabilecegini  kesinltkle  ortaya  koyuyor. 

SCIENCE  DtGEST  da  x 
C w*wi  NlZAMETTlN  OZBEK 


Yukarida  Carmine  Vingo.  Rocky  Marcia 
no  tarafmdan  yere  ssrildikien  heme n 
«wifs  gortiliiyor.  Vingo  beynlnden  yara- 
[ftnmtsttr  ve  artik  big  boks  yepmamig* 
UK 


Afagida  soldi  normal  bir  beylnclk; 

Sagda,  odullu  boks  magi  etkl  boksdnine  sit  Mr  beylnclk.  Normal  beylnde  arrruit  bh 
glmlnde  blrgok  pembe  slnlr  hbcresl  (fokogratin  msrke/mde)  bdunmaktadir.  Fakat 
boksbrun  beynlnde  bunlar  tam&men  kaybolmuftur.  Sck  gorulen  bagta  Mr  olay  da 
beyin  yanm  topaHaklanm  fklye  bdlen  pcrdenln  (septum)  yanlmasidm  (Buraia  g&* 
Kilmtiyor) 
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OVR.BAK  VE  tOU 


den  Kellcr'e  bir  gun  insamn  bit 
$tna  gelccek  en  buyiik  felakctin  ne 
oldugumi  sormu^lar,  Cevabi  $u  olmus : 
Gbzleri  oldugu  halde  gbrememek.  (k\'en- 
Ierde  fotograf^i  Emesi  Haas  lelevizyonda 
bail  sana!9ilann  diinyayi  daha  iyi  gore* 
bilmeleri  19111  kullandtklari  yen!  bir  lek- 
nigi  a^iklarken  bu  sbzlcri  haurtadim. 
Qnun  faydalandigt  $ey  basitge  <gen9cve* 
lemekten*  ibareUl  Dunya  birden  kap- 
sayabilmcmiz  19 in  90k  bilytiktur.  Gnu  an- 
layabilmek  ve  guzelligini  kavrayabilmck 
Igin  onu  kiigiik  parvatara  ayrnnak  ve  bu 
pargatani  bakarken  geri  kalan  her^eyi  ka- 
pamak  gerckir,  Upki  bir  fotogtafgmm  re* 
stm  gekerken  vizbrunden  bakugi  gibi  Ki- 
sacasi  o  rstedigi  $cyi  bir  gerg eve  i£ine  a  hr 

Emesi  Haas*i  atdycsinde  ziyaret  eiiim 
ve  tiuvarlannda  asih  ulan  foiograHara  bi- 
rer  hirer  bafctim.  Bunlar  en  basil  §eylcrde 
bulunan  insana  hayret  verecek  dramatik 
Sekitler,  kaliplar  ve  kompozisyonlardu 
Bun  [a  mi  9ogu  folografgi  New  York  sokak* 
larmda  do)a$irkcn  rastgcle  gekilnii$  rcsim- 
lerdi*  *Nercye  giderseniz  gidin,  nerede  yu- 
riirsciiix  ytiriiyiin  eirafimz  daima  rcsim- 
lerlc  doludur*  dcdl.  -Mesele  onlann  far- 
kina  varmaktir,  isle  bakm*  masa  iizerin- 
deki  buyiik  bir  par^a  ambalaj  k&gidim 
eline  aldt,  buru$turdu  ve  yen?  at  It.  Be- 
nim  gbrdugum  $ey  sekilsiz  bir  yigindi. 
Fakai  Haas  onun  tizerinde  siyah  bir  9er- 
9eve  tuttu  ve  onu  harcket  ellirdi  —  Bu 
ortasinda  dikddrigen  seklinde  bir  agik- 
bk  olan  kara  bir  mukavva  idi —  ve  ben 
birdenbire  o  zamana  kadar  farkina  varma* 
dtgim  i$ik  ve  golgelerin  llgiUg  kahplarim 
gbrmege  ba§ladim. 

Beraberce  sokaga  gtktik,  ilk  once  ben 
pek  oyie  dnem  verilecek  bir  $ey  gorme- 
dim,  Fakai  o  kara  get^eveyi  gcmimiin 
oniine  koyunca,  bir  surii  resimter  bniinv 
den  gegmege  ballad  1.  Yaya  kaldinmin 
iistiindeki  bir  boya  lekesi  hayret  vend 
serhest  sekilli  modem  bir  tablo  oluveri* 
yordu,  Oicde  gocuklar  eski  bir  binanm 
duvun  tizerinde  tebc$irle  bir^eyler  yapi* 
yorlardi.  Qcrgeveml  gozume  kovai  kov* 
maz  duvann  tizerinde  eski  bir  magara 
resmi  goziime  ili$iverdi. 


Haas,  "bak*  dedi  ve  kahverengi  tugla- 
dan  yapilims  bir  evtn  merdiveninden  yu- 
kari  sikmakia  olan  ihiiyar  bir  91ft  i  gos- 
terdi  ve  0  sirada  sal l ana  sallana  onii- 
mtizden  ge^en  genq  bir  9irtc  bakmak 
Uzere  durakladi,  Bu  aslinda  basil  gun  Hi  k 
bir  sahne  idi,  fakai  hayaii  bir  9er9evenin 
iginde  bakildigi  lakdirde  ve  oteki  butiin 
aynntilara  aiding  edihneyince*  o lagan* 
iisiii  kuwetli  bir  tablo  meydana  getiri- 
yordu.  Bu  gibi  kala  enstantanderinden 
zevk  alabilmek  1910  foLograf  makincsinc 
ihtiyav  yoktur,  bakmak,  gozlemek  ve  lak- 
dir  etmek  arzusundan  bir  sey  de  gcrekli 
degildir*  «Ccr9evu^  de  istediginiz  her  bo¬ 
ya  gore  kiigiilebiHr  veya  buyiiyebillr.  Ba* 
zan  *tku9iik  bir  serfeve*  iplnden  gbrmek 
insanin  daha  90k  iio^una  gidebilir.  Ome- 
gin  s' m dive  kadar  hi9  bir  zambagin  191* 
ne  derinJigine  dogru  baklimz  m»  ?  ya 
da  kiip  seklinde  yas  bir  buz  paryasimn 
oriasindaki  pin  I  ulan  gozlediniz  mi  ? 
William  Blake  bir  kum  tanesindc  bir  dun* 
va  ve  yabani  bir  9ieekte  evreni  gormek 
kabildtr,  dedigi  zaman  abartmamtsir 
Ku9tik  gbrebilmek  i^riri  basil  bir  yon- 
iem»  cebimizde  bir  buyuie9  tasimamzdir, 
Ben  bunu  bir  yaz>  linlu  sosyolog  Dr.  Ro* 
bent  Mac  iver  ile  beraber  yapngimiz  bir 
gezintide  ogrendini  o,  yaprakbrda,  9akil 
tastannda,  deniz  hayvanlarimn  kabukla* 
nnda,  manlarlar,  tuyler  ve  lohumlarda 
hi9  beklenmedrk  kalip.  $ekil  ve  redder  bul- 
mak  i9tn  bdyle  kiigiik  bir  biiyutc9  kulla- 
myordut  «Bu  ufak  cam  pa^asi  sahneyi 
buyiik  bolide  gcni$letir»  Bir  noktada  yii- 
riiyiisumLiz  bir  pl^ja  ufa^mis  vc  ben  de 
oradan  elime  bir  avU9  yas  kum  atmistim, 
biiyute9fe  kumlara  bakum  ve  o  ana  ka¬ 
dar  farkmda  olmadigim  bir  gordiint, 
Kum  tanelerinin  her  birinin  etrafmda  Su¬ 
dan  inee  bir  zar  vardir,  boylece  onlar  F1S9 
bir  zaman  birbirlcnne  deginmiyorlardi. 
-Bu*  dost u m  a9ikladij  «Kumuu  h i^bi  r  za¬ 
man  degismediginin  nedenidir  ve  toz 
^eklim  almaz,  tsUsdigi  kadar  deniz  datga- 
lan  onlan  dovsiin»t 

Qok  kez  biz  yafmz  gormek  isfedigimiz 
$eyleri  goruruz.  Biz  her  giin  aynada  yii- 
ziimuzun  gbruntusiine  bakar  ve  bun  Ian  n 
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TEPKfiLl  MGTGRLAR 
(I~KURUMi) 

agdag  havacilikda  ugaklarin  dcvim  vaglayan  tepkili  motcrlann  ga 2 
\  tiirbini.  jet  moioru  vc  roket  motoru  olmak  ti/erc  iige  ayirmak  olagandir 

Gaz  tiirbini  ve  jet  motorunda,  bir  kompresdr  tarafindan  sikigtinlan  hava- 
ya.  bir  yanma  kamamsinda  bu  kamaraya  piiskiirtulen  vc  orada  yakilan  yakit 
tarafmdan  isi  yuklctilmektedir.  Motorun  vikiy  taratinda  agagi  yukan  dig 
gevrenin  bastnetna  diigUriilcn  sicak  hava  burada  hizlanmakta  ve  motors  gi* 
ren  havaya  gore  gok  da  ha  yiiksek  bir  hiza  iye  olmaktadir.  hid  giig,  igte  bu 
hiz  aymmmdan  meydana  gelmcktedir. 

ISAAC  NEWTON  (1642-  1727)  tarafindan  bulunan  mekanik  biliminin  3. 
ana  kuralina  gbne  ittci  bir  kuvvct  veya  impuls.  bir  mrmeden  diganya  firla* 

Ulan  bir  kitlenin  giicu  tarafindan  meydana  getirilen  kuwetin  degerine  egit 
ve  fakat  ten  yondc  etkide  bulunan  bir  ikinci  giig  olarak  ohigturulur.  Bu  ge* 
kilde  jet  veya  gaz  tiirbini  tarafindan  on  taraftan  emilcn,  sikigtinlarak  ve  »sj* 
tilarak  biiyiik  bir  hiz  ilc  diganya  firlatilan  hava  kitlesi,  ugagin  buyiik  bir  hiz 
ile  ileriyc  dogru  dcvinimdc  bulunmasmi  saglamig  olur.  Bu  iki  olaya  kisaca 
aksyon  (etki)  ve  reaksiyon  (tepki)  denilir.  Bu  nedenden  dtiihi  itici  giig  veya 
impuls  motoruna  da  tepkili  motor  denilebilir. 

Yanma  kamarasindo  olugan  basing,  gikigta  (gikig  memesinde)  hava  kit* 
lesinin  ve  gikig  hizinm  garpayina  (m.v)  orantili  bir  Itici  gilg  durumuna  sokul 
mug  olur. 

Bu  olayi.  $ckil  No.  I  iizcnnde  gostcrilen  vc  otomatik  gekilde  gayirlann 
sularaasinda  kullamlan  sulama  diizcmnde  (sprinkler)  izlemck  miimkiindur. 

Su  tesisatmda  meveut  olan  basing  ilc  bir  mcincdcn  gikan  su  hQzmesi.  etkiyi 
olugturur.  Mekanik  bilimin.  yukanda  ozetlcncn  3  kuralina  uygun  olarak  ay* 
ni  anda  ters  yondc  bir  tepki  olugmaktadir.  Bu  tepki.  bir  ddnrae  momenti  al* 
tinda  dcvinimdc  bulunabilecek  gekilde  yataklanmig  sprinkler  kolunun  dim- 
mesini  saglar. 

Bir  ugak  motorunun  galtgmasi,  gayin  sulamak  igln  kullamlan  sprinkle* 
rin  galigmasindan  ayinmsizdir.  Ancak  burada  su  ycrine  hava  kullamlmakta* 
dir.  Ugaklann  devinimini  saglmnak  igin  bu  gun  igin  iki  uygulama  vardir: 

—  Buyiik  bir  hava  kitlesi.  oldukga  diifiik  bir  hn  ilc  gertye  dogru  firiatil- 
raaktadir  (pervaneli  motoriar). 

—  Cok  daha  kii^iik  bir  hava  kitlesi.  biiyiik  bir  htz  He  geriyc  dogru  firla* 
tilmaktadir  (tepkili  motor). 

Bu  iki  gekil,  $ckil  No.  2  Uzcrindc  bclirtllmiglcrdir. 

NEWTON  tarafindan  bulunan  3.  kuralin  bagka  bir  uygulama  omegi,  $©» 
kil  No.  3a  ve  3b  (izerinde  gosterilmigtir.  Bir  kapali  kap  (depo)  igerisindc  ilk 
olarak  vakit  yakmak  suretiyle  bir  basing  olugturulmaktadir.  Bundun  soma 
kabin  (deponun)  yan  tarafinda  bir  gikig  memesi  ofugturulmakta  ve  gikan 
gazlann  ctkisiyle  meydana  gelcn  tepki  ile  bu  deponun  ten  yondc  devinimi 
sag  lama  ktadir.  Bunu  yck  daha  basit  bir  gekilde  ilk  olarak  agizda  gigirilen  ve 
ondan  sonra  serbest  btrakilan  gocuk  balonlannda  gdrmek  olanaklidtr. 

Tepkili  motorun  giicil,  emilcn  ve  diganya  firlatilan  havantn  kitlesiyle 
orantilidir.  Bu  nedenden  ugagin  yiikselmcsiylc  birlikte  havamn  yogunlugu  dU* 
gcccgindcn  motorun  giicil  de  orantili  diigeccklJr.  Ancak  ayni  zamanda  hava 
yogunlugu  tarafindan  ctkilencn  ve  ugagin  kdr  kesiti  tarafindan  olugturulan 
hava  direncinin  azalmasi  vc  motordaki  yanma  kamarasmdaki  isi  He  dig  gev- 
nedeki  isi  arasmdakl  isi  ayinminin  (termik  petansyelin)  yilkselmesi  sonunda 
ugagm  yiikscklerde  daha  yavag  degil  tarn  tenine  daha  hizli  ugtugu  gbriilUr. 

Gaz  tiirbinlcrindc  hava  kompresbriiniin  ve  gaz  tiirbininln  bulunmasina 
kargin  jet  motorunda  her  hangi  bir,  devinim  halindc  aynnti  yoktur.  Hava, 
girigte  bulunan  bir  ybnclticidcn  (diffuser)  gcgmekic.  bir  piiskiirtmc  dilze- 
niylc  donatilmig  yanma  kamarasmda  lsitilmakta  vc  biiyiik  bir  hiz  He  mo¬ 
torun  gikig  memesinden  dig  gevreye  firiatilmaktadir. 

Uzunlamasina  eksensel  kesiti  oval  bir  Jet  motoru  gttvdesinc  giren  hava 
ilk  olarak  bir  basing  artigimn  etklsinde  kalir  ($cki)  No.  4a  ).  SlirtQnme  so* 
nunda  da  bir  hiz  diigiige  dahi  meydana  gelir.  Bu  durumda  havaya  yakitm 
piiskiirtUlmesi  vc  yakilmasi  sonunda  <$ckil  No.  4b)  bir  oylum  gellgmesine 
dolayisiylc  otomatik  gekilde  gikig  memesinde  bir  hiz  artigma  meydan  vcrilir. 

Tepkili  motor  galigmaga  baglar.  Jet  motorunun  galigabilmesi  Igin  bu  moto¬ 
run  devinim  halinde.  bagka  bir  agtklama  ile  girig  agzmdan  hava  emecek 
durumda  bulunmasi  gcrekti.  Havamn  motora  girmesi  dogrudan  dogruva 
kinetlk  cnerjiyc  baglanmigtir. 

WIE  FVNKTIONIERT  DASun 
C*vtren :  tSUET  BEHAYYAT 
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Doner  kol 


Ddnebilen  yataklanma 

Etkl  gGcO 


Tepki  gucQ 


Sekil  No,  t  :  NEWTON  kurali 


56kll  No,  2  : 


Buyuk  have  kitlelerl 


Pervaneli  lie 
tepklli  motorlann 
kar$i)a?rintmasi 


Ugu$  hm 


Pervane  tarafindan  devinime 


72 S  kmfh 


getlrllen  hava  huzmesi 
16  kmih 

Kuguk  bava  kitleteri 


Ugu$  hizi 

96$  km  t  h 
Akar  yakit 


ileriye 

devlnim 


?ekl1  No,  3  a  :  tsrnma  *  buyuk  basing 


$ekll  No,  3  b:  Qrkan  zerrecikler 
llerl  devlnim]  oluftururlar 


Havaya  gore  bagil  huzme  bizr 


Loft  96 S  krnih 


Akar  yabt 


Hull  akt?  Vava$lama 


Yakit 


Isinma 


Buy  Ok  basing 


D0?0k  basing 


Art  an  ah$  hizi 

\ 


§ekil  No.  4  a  ;  Jet  mptoru  kuralj  Yavaslama 

Yava$lama  Du$en  basing 

Di)5tik  basin?  Biiyuk 
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her  ikisinin  de  yakmdan  baki$ta  aym 
ler  oJdugunu  zannedcriz.  Parmagmtza  bir 
parga  sabun  siiruniiz  vc  aynanm  uzerine 
yiizuniizun  di$  gevresini  giziniz.  Gorecek- 
siniz  ki  ay  nay  a  gizdiginiz  ova!  yuziinuzun 
gergek  buyuklugUnim  ancak  yansi  kadar* 
dir*  tstedifeiniz  kadar  geri  gekilin  ve  tekrar 
bakm  yuziinuzun  aynadaki  goruntiisu  ha- 
la  avail  dolduracaknr. 

Agaglann  resmini  yapngmm  du$unc- 
l'imf  agag  gbvdelerini  ne  renk  yapardimz  ? 
On  kt$idcn  dokuzu  kahvcrengi  ve  siyah 
diyecektir.  Bunlar  herkesln  ah$km  oldugu 
renklerdir.  Gengekte  ise  agag  govdderi 
mar,  gri,  sanmirak,  ye$il  yani  kahverengi 
ve  siyahtan  gayri  her  renktir. 

Unit!  ressam  Maurice  Sterne  *ben  ta* 
lebdcriitic  bir  model  in  resmini  yapma* 
larmi*  soylemem*  «ben  onlara  gdrmegi 
ogretirim.  Sanati  yaraian  teknik  degil 
gorii51ur.11  Polis  hafiyesi  Sherlock  Hol¬ 
mes 'in  biziin  hala  ho^umuza  gitmesi,  bh 
zc  ozd  ayrm iilan  gostcrerek  gbru§urnii- 
zii  kesinletmcsmdendir,  0  Dr.  Watsonun 
(Yardimasimn)  ayakkaplanmn  kirli  oh 
dugunun  farkina  varir  ve  bundan  onun 
kirlarda  dola$tigi  ve  dikkatsiz  bir  hizmei* 
gisi  oldugu  neiicesini  gikanr. 

O  kurbamnin  yaninda  duvara  kanla 
bir  keiime  yazan  kaiilin  1&0  era.  boyunda 
cldugunu  bilir,  giinkii  o  kdime  yerden 
lam  ISO  santimetre  yiikseklikiedir,  *zira 
bir  adam  duvara  bir^cy  yazarn,  iggudii- 
su  onu  gbzlerinin  hteasinda  yazmaga  zor* 
lan» 

Sir  Winston  Churchill’de  ozd  ayrm- 
iilan  gorebiime  yeicnegiyle  iftihar  eder- 
di,  tngiliz  deniz  iistii  Sea  pa  Ftow'u  sa- 
va^ta  bir  strasinda  ba$bakan  kiyi- 

da  Aiman  bombardiman  ugaktanni  aldal- 
mak  igin  gamura  gbmulmu$,  yapmacik 
bir  sava$  gemisi  ile  bir  ugak  gemisi  gbr* 
du.  Birdenbire  *ben  yapmacik  gemilerin 
yanh$  laraflanrun  ne  oldugunu  biliyo- 
rum*  dedi,  «unlann  cirafmda  inarti  ku$* 
tan  yok,  dayman  ugak  lan  bunun  derhal 
farkina  vanrlar**  ve  mart  da  nn  oraya 
gdmesini  saglayacak  yem  atilmasim  era* 
re  Hi. 

Yeti^mis  bir  gbzlemcinin  daha  iyi 
go  rebit  me  sine  vc  gordugunii  hatirda  tu* 
tabilmcsine  vardim  eden  kolay  bir  tek* 
nik  ikt  kero  bakmaktir.  tlk  baki$ta  o 
ilk  iztenimine  sahip  o!ur#  ondan  sonra 
ikinci  bir  baktsla  bu  ilk  iztenimim  kuv* 
vctlendirir.  Tamdigtm  katabaiik  bir  res* 
toranda,  kasadaki  kiz  yalmz  kendi  be!- 
legine  dayanir  ve  herkese  iki  kere  bak* 
mak  sureiiyle  kimseyi  unutmaz.  Bir  ke¬ 
re  deneyin,  bu  ikinci  baki^ia  ne  kadar 


gok  %ay  goreceginiz  sizin  igin  de  bir  su »-p 
riz  olacaktir,  Omegin  bir  on  limhga  ba- 
km,  sonra  gozjerinizi  kapayin,  vc  onu 
gozuniizun  ontinde  canlandirmaga  gall- 
5m.  Aynnti  Jordan  birgoklan  bulamkla- 
jagaktir.  Simdt  ona  ikinci  bir  kez  daha 
bakiniz,  Bu  sefer  aynnti  lan  ne  kadar  da* 
ha  keskin  gordiigiinuzu  fark  edeceksiniz. 

Carl  Van  Daren,  yazih  Connecticut1 'ta 
gjegiriyordu.  bir  kom$usuna  yapngi  ziya* 
reti  sdyle  anlatiyor:  Maltheur  Bradford, 
cmekli  bir  giftgiydi,  gbzleri  artik  iyi  gor* 
muyordu,  onnanlik  bir  tepede  yalmz  ya- 
5iyorduH  «Birgun  5U  buluiun  bizc  dogru 
gclen  golgesini  gdruyormusun*  diyc  sor- 
du  ?  *Egcr  dikkatle  bakarsan  bu  gbtgc- 
Icrin  vadiyi  daima  nasil  degi^tirmekle 
otdugumi  gorurstin.  Bazi  giinlerde  onlar 
tnsana  biiyuk  bir  huzur  verir.  Bugiin 
riizgitr  gibi  gegiyorJar.  Bunlar  benim  si* 
neroamdm» 

O  tarafa  bakugim  zaman  ^Van  Doren 
anlatiyordu,  ba^ka  bir  gol gc  tepderin 
tizerinden  gegti,  yamagtardan  a$agiya  dog¬ 
ru  indi,  ormamn  agag  t  arm  a  koyu  bir  ye* 
51!  renk  verdi.  batakligt  ve  gaytrlan  supii- 
rerek  gegti,  bizim  yammiza  geldi,  ben  ade- 
ta  bir  ishk  sesi  Ncfesimi  luiar  gi- 

bi  oldum.  Buna  benzeyen  gblgeler  biitiin 
bir  ogleden  sonra  uzerimizden  gegmis 
olmalK  fakat  ben  onlann  farkina  varma- 
dim,  Scssiz  ibiiyar  bir  adam.  onumdeki 
kiigiik  cisimteri  artik  goremedigi  halde, 
bana  gore,  dogaya  yeni  hay  rani  iklar  ek- 
hyen  birgok  ^eyleri  pek  giizel  ayird  ede- 
biliyordu. 

Sanatgiya  siilim  veren  i^te  diinyay* 
kendi  ozel  gbrii$une  gore  gdrmenin  o 
olaganiistu  giieudiir.  Isle  bu.  Ernes l 
Haas'tn  sonunda  -agik  gozlerlc  riiya  gdr* 
mek*  dedigi  s^ydir,  biitiin  biiyuieg  ve  te- 
leskoplarin  listiinde  en  verimli  gdrme  ci* 
hazi,  £ocuklar  btrnu  pekiyi  kullamrtan 
^Annecigim,  bak  yerde  bir  gdk  kii^agt 
var>  kuguk  bir  kiz  annesinj  uyanr,  hah 
buki  anne  oradan  pis  bir  su  birikinlisin* 
den  baska  bir^ey  gdrmemi$ti*  Biz  hepi* 
ntz  agik  gdzlerle  riiya  gormek  yetenegi* 
ne  sahibiz,  fakat  buyiidiikge  ba^kalarmm 
btzi  kendilcrinden  farklt  gdrmelerinden 
korktugumuz  igin  onu  gtzleriz.  Arada  si* 
rada  bu  korkumuzu  bir  tarafa  birakmalt 
vc  etrafimizdaki  guzetligi  gdrmege  gall?* 
mahyiz.  Eski  bir  bzdeyis,  ■gormek,  inan- 
mak  demektir»f  der,  Fakat  0  bundan  da 
fazladnv  «gdmK:k  ya$amaki>  demektir, 
^evrenizi  ne  kadar  canli  gdrmegi  dgre- 
nirseniz,  o  kadar  yaiiyorsunuz  demektir. 

HOW  TO  LIVE  WITH  UFE'd t-n 
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SATRANC  PROBLEMLERh 


No  :  IS,  ii?  hamlede  mat 
14  no'lu  probtemln  coziimu  : 

1.  Kh2  CKhB  mat  tehdidi) 

a)  1 . .  Khl 

2.  So7.  Kel  + 

3.  FeS  +  (Kale  ile).  Mat 

b]  1 .  KdG-r 

2.  FxK  ■  (Kale  ile],  $d8 

3.  KhB  +  ,  Mat 

Tartar:  Sh5.  Vb5.  d4.  97.  h7.  Sal.  Ke8 


YENi  PROBLEMLER 


Problem  I  ;  (Sagda  gdrdugunuz  kibritlerden) 
6  kibrit  alarak  3 
yenl  kare  yapimzf 

Problem  II  :  (Sagda  gerdugtiruiz  kibrit  lerden) 
8  kibrit  alarak  2 
kare  birakimz, 

Problem  Ilf  :  (Sagda  gdrdugunuz  kibritlerden) 
10  kibrit  alarak  2 
kare  birakimz. 


Bo  kariftk  harflerin  her  biri  unlu  hirer  kente 
aittir,  Bakalim  kolay  bulabilecek  misiniz  ? 


f.  Yenkirdese 

2.  Piisuk 

3.  Nisalek 

4.  Gerpaz 

5.  $atupdebe 


6.  Reysakt 

7.  Omeger 

8.  Aymatal 
3,  Muzreru 

10.  Izer 


GECEN  SAYiDAKi  BjLMECELERiN  COZUMU 


